@ REPUBLIKA SLOVENI[A
; MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

AGENCIA REFUBLIKE SLOVENI[E 24 DKOLJE

Nase okolje

Meseéni bilten Agencije RS za okolje, julij 2018, letnik XXV, Stevilka 7 ISSN 1855-3575
ONESNAZENOST ZRAKA VODE
Ravni ozona so na Gorigkem veckrat Bohinjsko jEEEfD je bil}?‘ 2 L
presegle urno opozorilno vrednost toplejse kot DblCaJﬂﬂg

PODNEBJE

Prvi vrocinski val poletja nas je
zajel Sele ob koncu meseca






VSEBINA

METEOROLOGIJA 3
Podnebne razmere v jUliju 2018 ..ot e e e e e e enr e e e 3
Razvoj vremena V jUlIJU 2018......o et 25
Podnebne razmere v Evropi in SVetu V juliju 2018 ...t 31
Meteoroloska postaja JareninsSKi VI ........oo e 36
AGROMETEOROLOGIJA 46
AgrometeoroloSke razmere V jUliju 2018 ... ..ei ittt 46
HIDROLOGIJA 51
Pretoki reK V JULJU 2018 ...ttt et e et e et e e s e e e e ab et e e r e e e e anree s 51
Temperature rek in jezer v juliju 2018 ... ittt s 55
Dinamika in temperatura morja v juliju 2018 ........c.uiiii it 58
Koli€¢ine podzemne vOde V jUliju 2018 ......coo ittt e e s 63
EKOLOSKO STANJE POVRSINSKIH VODA 69
Spremljanje ekoloskega stanja voda na podlagi makrofitov ..........cccceveiiiiie e 69
ONESNAZENOST ZRAKA 74
Onesnazenost zraka V jUljU 2018 ...ttt ettt rae e sb e e b e s rne e e sbe e e naeeas 74
POTRESI 84
Potresi v SIOVeniji v jUU 2018 ... ..eeiieiieiee ettt e e aneee s 84
Svetovni POLrESI V JUJU 2018 ... ..t e e e e e e e nnes 86
OBREMENJENOST ZRAKA S CVETNIM PRAHOM V JULIJU 2018 87

Fotografija z naslovne strani: Pogoste krajevne plohe in nevihte so vecji del julija motile
obiskovalce gora. Dlakavi sle¢, OlSeva, 14. julij 2018 (foto: AljoSa BeloSevic).

Cover photo: Rhododendron hirsutum, Olseva, 14 July 2018 (Photo: Aljosa Belosevic).



IZDAJATEL)J
Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija Republike Slovenije za okolje
Vojkova cesta 1b, Ljubljana

http://www.arso.gov.si

UREDNISKI ODBOR

Glavna urednica: Tanja Cegnar

Odgovorni urednik: Josko Knez

Clani: Tamara Jesenko, Mira Kobold, J anja Tursic
Oblikovanje in tehni¢no urejanje: Renato Bertalani¢



METEOROLOGIJA
METEOROLOGY

PODNEBNE RAZMERE V JULIJU 2018
Climate in July 2018

Tanja Cegnar

ulij je osrednji mesec meteoroloikega poletja. Ceprav se dan Ze pocasi kraj$a, temperatura in
trajanje son¢nega obsevanja navadno prav julija doseZeta viSek.
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Slika 1. Odklon povpre¢ne dnevne temperature zraka julija 2018 od povprecja obdobja 1981—-2010
Figure 1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1981—2010, July 2018

Povprec¢na julijska temperatura je v preteZznem delu drZave presegla dolgoletno povprecje za 0,5 do
1,5 °C. Odklon nad 1 °C so bili predvsem na zahodu in severu drzave ter v delu osrednje Slovenije, o
odklonu pod 0,5 °C pa so porocali v Beli krajini in na jugu Dolenjske. Zadnje dni meseca se je zacel
prvi vrocinski val poletja 2018.
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Julija se je ve€ji del mesca nadaljeval tip vremena s pogostimi krajevnimi nevihtami, zato so bile
padavine krajevno in Casovno razporejene zelo neenakomerno. Najvec jih je bilo na Dolenjskem,
ponekod je padlo nad 200 mm deZja. Med obmoc¢ja z obilnejSimi padavinami spada tudi osrednja
Slovenija in del jugozahodne Stajerske. Obmogja s skromnimi padavinami so bila ve¢inoma na zahodu,
severu in jugu drzave. Najmanj deZja, pod 60 mm, je padlo v delu Julijskih Alp, okolici Lesc in na Obali.
V Portorozu so namerili le 36 mm. V Novem mestu so zabeleZili tretjo najvecjo julijsko koli¢ino padavin
(227 mm), na Kredarici pa je bil leto$nji julij z 61 mm najbolj skromen s padavinami.

V primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem je padavin primanjkovalo na Obali, delu Notranjske in
Kocevskem, Goriskem in Trnovski planoti ter v razmeroma Sirokem pasu na severu Slovenije. Med 40
in 70 % dolgoletnega povprecja padavin je bilo na severozahodu Slovenije in delu Kamnisko-Savinjskih
Alp ter manjSem delu Koroske. Najvecji primanjkljaj je bil na Obmocju Julijskih Alp, kjer niso dosegli
niti dveh petin obic€ajnih julijskih padavin. V Trenti, na Kredarici in v Lescah ni padlo niti 30 % toliko
deZja kot v dolgoletnem povprecju. Padavine so za ve¢ kot 30 % presegle dolgoletno povprecje v
Ljubljani, na Dolenjskem, v jugozahodnem delu Stajerske, delu Slovenske Istre, od tam je nadpovpreéno
namoceno obmocje segalo tudi nad del Notranjske. Najvecji presezek je bil na SirSem obmocju Novega
mesta, kjer je bilo preseZeno dvakratno dolgoletno povprecje.

Osoncenost je bila v preteznem delu drZzave podpovpre¢na. V delu zahodne Slovenije in od tam nad
osrednji del drzave je bil zaostanek za obicajno osoncenostjo vecji od desetine. Na dobri polovici
ozemlja je bil primanjkljaj manjsi od desetine dolgoletnega povprecja. Malo je bilo krajev, kjer so imeli
ve¢ soncnega vremena kot obi¢ajno. Na KoroSkem so dolgoletno povprecje presegli za nekaj %, v
Pomurju pa skoraj za desetino. Najmanj sonnega vremena je bilo v visokogorju, najve¢ pa na Obali.

Ze Cetrti julij zapored na Kredarici ni bilo sneZne odeje.

Dnevni odkloni povpre¢ne dnevne temperature so prikazani na sliki 1. Izstopa predvsem vroce obdobje
zadnjih nekaj dni meseca.

V preglednicah in slikah so uporabljeni podatki merilne mreZze Agencije RS za okolje, vkljuceni so
podatki izmerjeni s klasi¢énimi merilniki in samodejnimi merilnimi postajami. Pri temperaturi, trajanju
son¢nega obsevanja in padavinah ob¢asno opazamo manj$a odstopanja med klasi¢nimi in samodejnimi
meritvami, kar je tudi razlog, da se za isto merilno mesto lahko podatek za isto spremenljivko nekoliko
razlikuje. V primeru, da so bile meritve na samodejni merilni postaji prekinjene, so podatki interpolirani
(npr. Bilje 10., 29. in 30. julij), kar prav tako lahko vnasSa razlike med vrednostmi iz razli¢nih virov
podatkov.
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Slika 2. Povpre€na najnizja in najviSja temperatura zraka v Ljubljani in na Kredarici v juliju
Figure 2. Mean daily maximum and minimum air temperature in July

V Ljubljani je bila povprecna julijska temperatura 22,3 °C, kar je 1,0 °C nad dolgoletnim povprecjem.
Doslej je bil najbolj vro¢ julij 2015 s povprecno temperaturo 24,3 °C, druga najvisja julijska temperatura
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je bila leta 2006, znasala je 23,6 °C, tretja pa julija 2013 s 23,5 °C, Cetrto mesto pripada julijema 2017
in 2016. Povprecna temperatura zraka zadnja desetletja kaZe izrazit trend narasc¢anja, pri ¢emer je lepo
vidna tudi naravna spremenljivost. Ce upostevamo le podatke s sedanjega merilnega mesta je bil
najhladnejsi julij 1948 s 17,6 °C, s 17,7 °C mu je sledil julij 1954 in nato s 17,8 °C julij 1978. Pol °C
vi§ja je bila povprecna julijska temperatura v letu 1960 (18,2 °C), 1962 in 1980 (18,3 °C).

Povprecna najnizja dnevna temperatura v Ljubljani je znaSala 16,7 °C, kar je 1,2 °C nad dolgoletnim
povprecjem. NajtoplejSa so bila jutra julija 2015 s povprecno temperaturo 18,7 °C, le nekoliko nizja je
bila povprecna julijska jutranja temperatura leta 2016, znasala je 17,7 °C. V letih 2010 in 2012 je bilo
povprecje najnizje temperature 17,3 °C, julija 2006 pa je bila povprecna jutranja temperatura 17,2 °C.
Najhladnejsa so bila jutra julija 1978 z 12,2 °C.

Povprecna najvisja dnevna temperatura je znaSala 28,2 °C, kar je 0,9 °C nad dolgoletnim povpre¢jem.
Julijski popoldnevi so bili najtoplejsi v julijih 2006, 1983 in 2015, ko je bila povprec¢na najvisja dnevna
temperatura 30,2 °C, najhladnej$i pa v juliju 1954 s 23,4 °C. Temperaturo zraka na observatoriju
Ljubljana BeZigrad od leta 1948 dalje merijo na isti lokaciji, vendar v zadnjih desetletjih Sirjenje mesta
in spremembe v okolici merilnega mesta opazno prispevajo k naras¢ajocemu trendu temperature.

Na sliki 2 desno sta prikazani povpreCna najniZja in najvisja dnevna julijska temperatura zraka na
Kredarici, kjer je bila povprecna temperatura zraka 8,0 °C, dolgoletno povprecje pa je bilo preseZeno za
1,1 °C. Doslej najhladnejsi je bil julij 1978 s 4,1 °C, 4,3 °C so izmerili v juliju 1961; v julijih 1966,
1979, 1980 in 2000 je bila povprecna temperatura 4,4 °C, 4,5 °C pa leta 1960. Najtoplejsi je bil julij
2015 (10,3 °C), sledijo juliji 1983 (9,8 °C), 2006 (9,1 °C) in 1995 (8,5 °C), v letih 2010 in 2013 pa je
bilo julijsko povprecje 8,2 °C.

Slika 3. Zetev v Grosupeljski
kotlini, 19. julij 2018 (foto: Iz-
tok Sinjur)

Figure 3. Harvesting in Gro-
B supeljska kotlina, 19 July
7% 2018 (Photo: Iztok Sinjur)

Hladni so dnevi, ko se najniZja dnevna temperatura spusti pod ledis¢e. Takih dni v juliju 2018 ni bilo.

Vroti so dnevi, ko temperatura doseZe ali preseZe 30 °C. Julija postajajo taki dnevi vse pogostejsi, letos
so o njih porocali povsod v nizinskem svetu. V Portorozu je bilo 16 takih dni, v Crnomlju 12, v Celju in
Murski Soboti po 8, v Novem mestu 7, v Ko€evju 4 in v Ratecah 2.
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V Ljubljani je bilo 10 vrocih dni (slika 4), kar je dva dneva ve¢ od dolgoletnega povprecja. Najvec takih
dni je bilo julija 2015, in sicer 21. Leta 2006 jih je bilo 18, julija 2017 16, le nekaj manj jih je bilo v
julijih 1983 in 2010 (nasteli so jih po 15), v letih 2012, 2007 in 1994 jih je bilo po 14, po 13 pa v letih
2016, 2013, 2003, 1995 in 1952. Brez vrocih dni je bilo od sredine minulega stoletja 7 julijev, vsi Se v
minulem stoletju.

Topli so dnevi z najvisjo dnevno temperaturo 25 °C in vec. Najvec¢ toplih dni je bilo na Obali, kjer so
bili topli prav vsi julijski dnevi. Po niZinah v notranjosti drZzave so vecinoma porocali o 23 do 30 takih
dnevih, Ratecah jih je bilo 14. V Ljubljani je bilo 24 toplih dni, po 30 jih je bilo v julijih 1983 in 2013,
le dan manj pa julija 2006. V prestolnici $e ni bilo julija brez toplih dni, najmanj pa so jih zabelezili
julija leta 1954, 1e 9.

Slika 6. Zaradi pogostih padavin so
bili travniki tudi julija cveto¢i, Po- £
nova vas, 19. julij 2018. (foto: Iztok §
Sinjur) ;
Figure 6. Due to frequent preci- [
pitation, the meadows also flou- [
rished in July, Ponova vas, 19 July [
2018 (Photo: Iztok Sinjur)

Razen v Biljah so po niZinah najnizjo temperaturo izmerili v dneh od 2. do 10. julija. Na Kredarici se je
temperatura spustila na 3,3 °C, kar je v ¢asu rednega spremljanja temperature na tej visokogorski postaji
najvi§ja vrednost. Najbolj se je ohladilo v juliju 1962, ko je termometer na Kredarici pokazal —6,1 °C.
V Ratecah se je tokrat ohladilo na 6,9 °C, na letaliS¢u v PortoroZu je bila najniZja temperatura 15,9 °C.
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Temperaturni minimum je v Ljubljani znaSal 14,2 °C, kar je viSje kot v preteklosti. NajniZje se je

temperatura na sedanji lokaciji meritev spustila v juliju 1948 (5,1 °C).
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Slika 7. Najnizja (levo) in najviSja (desno) julijska temperatura
Figure 7. Absolute minimum (left) and maximum (right) air temperature in July

Najvisjo julijsko temperaturo so v ve€ini krajev izmerili zadnji julijski dan, nekaj merilnih mest pa je o

najvisji julijski temperaturi porocalo Ze predzadnji dan meseca.

O temperaturi med 35 in 36 °C so porocali v Biljah in Godnjah. Drugod po niZinah je bila najvisja
julijska temperatura med 30 in 35 °C.

Na Kredarici se je ogrelo na 17,2 °C. V preteklosti je bilo najtopleje julija 1983 (21,6 °C). Na Obali se

je temperatura povzpela na 34,4 °C, v Murski Soboti so izmerili 34,0 °C.

V Ljubljani je bila najvisja temperatura 33,2 °C, v preteklosti je bilo julija v Ljubljani Ze velikokrat bolj
vroce, v juliju 1950 je bilo 38,8 °C, v letih 1957 in 1983 je temperatura julija dosegla 37,1 °C, julija

2007 pa 37,0 °C.
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Zadnje dni meseca se je zacel prvi vroc¢inski val poletja 2018.
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Slika 8. Potek povpre¢ne temperature zraka v juliju
Figure 8. Mean air temperature in July

Povsod v Sloveniji je bil najtoplejsi julij 2015. V Celju in Novem mestu je bil najhladnejsi julij 1962, v
Murski Soboti in na Kredarici 1978, v Portorozu leta 1960, v Ljubljani 1954.

Povprecna julijska temperatura je bila nad dolgoletnim povprecjem, odkloni so bili ve¢inoma med 0,5
in 1,5 °C. Odkloni nad 1 °C so bili predvsem na zahodu in severu drZave ter v delu osrednje Slovenije,
odklon pod 0,5 °C pa je prevladoval v Beli krajini in na jugu Dolenjske.

Naslednja slika prikazuje dnevni potek povprecne, najniZje in najvi§je dnevne temperature na osmih

meteoroloSkih postajah. V Biljah je na samodejni meteoroloski postaji nekaj podatkov izpadlo in je niz
prekinjen.



Agencija Republike Slovenije za okolje

36
34
32
30

O s

©

€%

©

S o4

o

€20
20
18
16
14

34
32
30
28

O 26

© 24

—

8 20

£
2 18
16

14
12
10

36
34
32
30

Qo8

©

€2

S o

[oN

£ 2
20
18
16
14

Bilje

3

273
3!

—_

3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31

Ljubljana

=

—_

3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31

Celje

-

3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Portoroz

§
=

1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31

_ —_ —_ _ e
© o N » (2] ©

Temperatura (°C)

(2]

34
32
30
28

O 26

© 24

22

320

8 18
16
14
12
10

36
34
32
30

628

< 26

524

S o0

g 20

T
16
14
12
10

Kredarica

_

3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31

Postojna

al

_

3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31

Murska Sobota

W

—_

3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31

Novo mesto

-

3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31

Slika 9. Najvisja (rdeca €rta), povpre¢na (€rna) in najnizja (modra) temperatura zraka, julij 2018
Figure 9. Maximum (red line), mean (black), and minimum (blue), July 2018
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Slika 10. Odklon povprec¢ne temperature
zraka julija 2018 od povprecja 19812010
Figure 10. Mean air temperature anomaly, 7
July 2018

temperature (°C)
I 1

0.5

0

Visina julijskih padavin je prikazana na sliki 11. Obi¢ajno je najve¢ padavin na obmocju Julijcev in
SneZnika, a tokrat je porazdelitev opazno odstopala od obi¢ajne, saj so bile padavine konvektivnega
znacaja ter krajevno in ¢asovno razporejene zelo neenakomerno. Najvec¢ padavin je bilo na Dolenjskem,
kjer so padavine ponekod presegle 200 mm. Na Vinjem Vrhu je padlo 278 mm deZja, v Novem mestu
227 mm, v BelSinji vasi 210 mm, v Malkovcu 200 mm. Med obmocja z obilnejSimi padavinami spada
tudi osrednja Slovenija in del jugozahodne Stajerske. Obmogja s skromnimi padavinami so bila
vecinoma na zahodu, severu in jugu drzave. Med obmoc¢ji z najskromnejSimi padavinami, kjer je padlo
le do 60 mm, so bili deli Julijskih Alp in okolica Lesc ter Obala. V Portorozu so namerili le 36 mm, v
Lescah 39 mm, v Trenti 45 mm, na Bledu 52 mm, v Zgornji Radovni 53 mm in v Juri§€ah 57 mm.

Slika 11. Prikaz porazdelitve padavin,
julij 2018

Figure 11. Precipitation amount, July
2018
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Ob precej nenavadni razporeditvi padavin so v Novem mestu zabeleZili tretjo najvecjo koli¢ino padavin
(227 mm); od sredine minulega stoletja je ve¢ deZja padlo le v julijih 1972 (281 mm) in 1975 (263 mm).
Na Kredarici je bil leto$nji julij (61 mm) najbolj skromen s padavinami, podobno skromne so bile
padavine le leta 1983 (62 mm).

V primerjavi z dolgoletnim povprecjem je padavin primanjkovalo na Obali, delu Notranjske,
Kocevskem, Goriskem in Trnovski planoti ter v razmeroma Sirokem pasu na severu Slovenije. Med 40
in 70 % dolgoletnega povprecja padavin je bilo na severozahodu Slovenije in delu Kamnisko-Savinjskih
Alp ter manjSem delu Koroske. Najvecji primanjkljaj je bil na Obmo¢ju Julijskih Alp, kjer niso dosegli
niti dveh petin obicCajnih julijskih padavin. V Trenti je padlo 26 %, na Kredarici in v Lescah 29 %, v
Soci 31 %, v Zgornji Radovni 34 %, v Kobaridu 38 % dolgoletnega povprecja. Padavine so za vec¢ kot
30 % presegle dolgoletno povprecje na delu Slovenske Istre in od tam na del Notranjske, v Ljubljani in
na Dolenjskem ter v jugozahodnem delu Stajerske. Najvedji presezek je bil na SirSem obmo¢ju Novega
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mesta. Na Vinjem Vrhu je padlo 272 % toliko deZja kot v dolgoletnem povprec¢ju, v Novem mestu

230 %, v Razdrtem 214 %, v BelSinji vasi pa 209 %.
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Slika 12. Padavine v juliju
Figure 12. Precipitation in July
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Julija je v Ljubljani padlo 138 mm deZja, kar je 20 % nad dolgoletnim povprec¢jem. Odkar potekajo
meritve na sedanji lokaciji, je bilo najmanj padavin julija 2013, ko je padlo le 22 mm. Le za spoznanje
ve€ deZja je bilo v juliju 1971, namerili so 23 mm, sledijo juliji 1983 (31 mm), 1995 (39 mm) in 1982
(44 mm). Najobilnejse padavine so bile julija 1961 (259 mm), 252 mm je padlo julija 1975, 232 mm so
namerili julija 1998, dva mm manj julija 1957, julija 1999 pa so namerili 204 mm.

Najvec dni s padavinami vsaj 1 mm, in sicer po 16, je bilo na Zgornjem Jezerskem in v Novem mestu.
V PortoroZu je bilo le 6 takih dni.
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Slika 14. Mesec¢na viSina padavin v mm julija 2018 in povprecje obdobja 1981-2010
Figure 14. Monthly precipitation amount in July 2018 and the 1981-2010 normals
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Ker je prostorska porazdelitev padavin bolj spremenljiva kot temperaturna, smo vkljucili tudi podatke
nekaterih merilnih postaj, ki niso zajete v preglednici 2, podali smo jih v preglednici 1.

Preglednica 1. Mesecni meteorolo$ki podatki, julij 2018
Table 1. Monthly meteorological data, July 2018

Postaja Padavine in pojavi
NV RR RP SD
Crnivec 842 133 89 11
Brnik 362 100 82
Zgornje Jezersko 876 127 83 16
Trenta 622 45 26 9
Soca 487 61 31 9
Kobarid 240 66 38 9
Kneske Ravne 739 126 72 9
Nova vas 720 104 101 12
Sevno 545 179 157 13
Policki Vrh 280 101 86 11
Ptuj 235 83 87 9
Mackovci 275 88 82 10
LEGENDA: LEGEND:
RR - viSina padavin (mm) RR — precipitation (mm)
RP - viSina padavin v % od povprecja RP — precipitation compared to the normals
SD — Stevilo dni s padavinami 21 mm SD — number of days with precipitation
NV — nadmorska viSina (m) NV — altitude (m)
i
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Na sliki 15 je shematsko prikazano julijsko trajanje soncnega obsevanja v primerjavi z dolgoletnim
povprecjem, osoncenost je bila v preteZznem delu drZzave podpovprecna. V delu zahodne Slovenije in od
tam nad osrednji del drZave je bil zaostanek za obicajno osoncenostjo vecji od desetine. Na dobri
polovici ozemlja je bil primanjkljaj manjsi od desetine dolgoletnega povprec¢ja. Malo je bilo krajev, kjer
so imeli ve¢ son¢nega vremena kot obi¢ajno. Na Koroskem so dolgoletno povprecje presegli za nekaj
odstotkov, v Pomurju pa skoraj za desetino.

Tako kot je poleti obic¢ajno, je bilo najmanj son¢nega vremena v visokogorju. Na Kredarici je bilo 183 ur
son¢nega vremena. NajveC sonfnega vremena je bilo na Obali, v PortoroZzu so zabeleZili 322 ur
neposrednega soncnega obsevanja. Le malo manj son¢nega vremena je bilo v Prekmurju, v Murski
Soboti je sonce sijalo 301 uro.
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V Ljubljani je sonce sijalo 244 ur, kar je 16 % manj kot v dolgoletnem povprecju. Najve¢ sonCnega
vremena je bilo julija 2013, ko je sonce sijalo 350 ur. Julij 2017 se je uvrstil na drugo mesto s 332 urami.
Z izrazito nadpovprec¢no osoncenostjo izstopajo Se julij 2007 s 322 urami, sledi julij 1987 (312 ur), med
bolj son¢ne spadajo Se juliji 1983 in 1994 (obakrat po 310 ur) ter 1952 in 1958 (obakrat po 307 ur).
Najbolj sivi so bili juliji 1950 s 136 urami, 1972 s 190 urami, 199 ur je sonce sijalo julija 1954, julija
2014 je bilo 211 ur son¢nega vremena, julija leta 1977 pa 213 ur.

Na Kredarici je sonce bilo tokrat 11 % manj son¢nega vremena kot obi¢ajno. Lanskega julija je bila
osoncenost z 229 urami 12 % nad dolgoletnim povpre€jem. V preteklosti je bil julij najbolj soncen leta
2007 z 279 urami son¢nega vremena, julija 1973 pa je sonce sijalo le 115 ur.

V PortoroZu so tokrat za 2 % zaostajali za dolgoletnim povprecjem, lani je bilo son¢nega vremena za
desetino vec¢ kot obi€ajno, v preteklosti je bilo najve¢ sonénega vremena v juliju 2007 (380 ur).
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V Novem mestu so z 262 urami son¢nega vremena za 4 % zaostajali za dolgoletnim povprecjem, lani
pa so ga presegli za 16 %. Doslej najbolj soncen je bil julij 2007 s 331 urami, najbolj siv pa julij 1972 s
komaj 177 urami son¢nega obsevanja.

Jasen je dan s povprec¢no obla¢nostjo pod eno petino. Na Obali je bilo 8 takih dni, na Kredarici pa je bil
jasen le en sam julijski dan. V prestolnici, kjer dolgoletno povprecje znasa 5 dni, so bili tokrat 3 taki
dnevi. Najvec takih dni je bilo v Ljubljani julija 2007 (13), brez jasnih dni pa so bili juliji 1954, 1973 in
1982.

Stevilo podatkov o oblaénosti in s tem tudi o $tevilu jasnih in oblaénih dni se je v preglednici 2 zmanjalo
z uvedbo samodejnih meritev in ukinitvijo poklicnih opazovalcev na nekaterih merilnih postajah, saj
samodejne merilne postaje ne podajajo podatka o obla¢nosti.

Oblacen je dan s povprecno obla¢nostjo nad Stiri petine. Najve¢ obla¢nih dni je bilo v Kocevju, in sicer
9, na Obali je temu kriteriju ustrezal le en sam dan. Na Kredarici je bilo 5 takih dni. V Ljubljani so bili
oblacni 3 dnevi (slika 18), kar je dan manj od dolgoletnega povprecja. Julija 1954 je bilo kar 14 oblac¢nih
dni, dvakrat pa je julij minil brez enega samega oblacnega dneva.

15 15
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Slika 17. Stevilo jasnih dni v juliju Slika 18. Stevilo obla&nih dni v juliju
Figure 17. Number of clear days in July Figure 18. Number of cloudy days in July

Povprecna obla¢nost je bila v Sloveniji ve¢inoma od 3,8 do 6,2 desetin.

Slika 19. Na reki Kolpi pri Dolu,
7. julij 2018 (foto: Iztok Sinjur)
Figure 19. The river Kolpa near
Dol, 7 July 2018 (Photo: Iztok
Sinjur)
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Figure 20. Daily precipitation (blue bars) in mm and daily bright sunshine duration (yellow bars) in hours, July 2018
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Preglednica 2. Mesecni meteorolo$ki podatki, julij 2018
Table 2. Monthly meteorological data, July 2018

Postaja Temperatura Sonce Oblac¢nost Padavine in pojavi Tlak
NV TS TOD TX TM TAX DT TAM DT SM SX TD [OBS RO | PO SO SJ | RR RP SD SN SG SS SSX DT P PP

Lesce 506 205 1,6 264 151 32,1 31 123 10 0 24 0 39 29 0 0 0
Kredarica 2513 80 1,1 11,4 57 172 3 33 8 0 0 355 | 183 89 | 6,1 5 1 61 29 13 13 13 0 0 0 754,4 8,7
Ratece—Planica 864 176 06 250 115 31,8 31 69 8 0 14 0| 229 93 105 73 12 0 0 0
Bilje 55 232 08 30,7 173 356 31 148 24 0 29 0| 271 90 66 68 10 0 0 0
LetaliSce Portoroz 2 241 1,2 30,1 184 344 31 159 9 0o 3 0| 322 98 | 3,8 1 8 36 64 6 14 0 0 0 0 [1012,7 20,1
Godnje 320 223 1,4 290 168 353 30 134 8 0 30 0| 255 85 89 109 0 0 0
Postojna 533 20,0 1,0 26,8 139 323 31 10,5 10 0 26 0| 252 93 | 5,7 7 2 118 135 9 11 6 0 0 0
Kocevje 467 190 06 26,7 142 322 31 113 8 0 23 0 6,2 9 4 135 129 14 9 7 0 0 0
Ljubljana 299 223 1,0 282 16,7 332 31 142 8 0 24 0| 244 84 | 5,6 3 3 138 120 11 8 3 0 0 0 980,0 18,0
Bizeljsko 175 213 06 278 157 337 31 123 8 0 24 0 4,2 1 9 106 120 14 11 8 0 0 0 18,2
Novo mesto 220 21,0 03 274 160 314 31 132 9 0 24 0| 262 96 227 230 16 0 0 0
Crnomelj 157 213 0,1 284 155 330 31 125 8 0 27 0 5,5 7 4 97 104 15 11 1 0 0 0 18,1
Celje 242 20,2 03 27,7 148 326 31 106 8 0 24 0| 253 97 173 141 14 0 0 0
Maribor 275 219 09 272 169 328 31 138 2 0 25 0| 263 98 92 86 11 9 0 0 0 0
Slovenj Gradec 444 196 08 26,6 13,7 325 31 9,1 8 0 23 0| 262 103 89 62 12 0 0 0
Murska Sobota 187 215 09 280 156 340 30 108 2 0 25 0| 301 109 63 73 9 0 0 0

LEGENDA:

NV — nadmorska visina (m) SX — Stevilo dni z maksimalno temperaturo = 25 °C SD — Stevilo dni s padavinami =2 1 mm

TS — povpreéna temperatura zraka (°C) D — temperaturni primanjkljaj SN — §tevilo dni z nevihtami

TOD - temperaturni odklon od povprecja (°C) OBS - Stevilo ur sonénega obsevanja SG — Stevilo dni z meglo

TX — povpreéni temperaturni maksimum (°C) RO - sonéno obsevanje v % od povprecja SS — Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (sonéni ¢as)

™ — povpreéni temperaturni minimum (°C) PO — povprec¢na oblacnost (v desetinah) SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)

TAX - absolutni temperaturni maksimum (°C) SO — Stevilo oblaénih dni P — povprecni zracni tlak (hPa)

DT — dan v mesecu SJ — §tevilo jasnih dni PP — povprecni tlak vodne pare (hPa)

TAM - absolutni temperaturni minimum (°C) RR - viSina padavin (mm)

SM — Stevilo dni z minimalno temperaturo <0 °C RP - viSina padavin v % od povprecja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je mese¢na vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C in povprecno dnevno temperaturo, ¢e je ta manjSa ali enaka 12 °C (TS; < 12 °C).

n
TD=> (20°C~TS))

i=1

Ce je

TS; <12 °C
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Vetrovne roZe, ki prikazujejo pogostost vetra po smereh, so izdelane za Sest krajev (slika 21) na osnovi
polurnih povprecnih hitrosti in prevladujocih smeri vetra, ki so jih izmerili s samodejnimi meteorolos-
kimi postajami. Na porazdelitev vetra po smereh moc¢no vpliva oblika povrsja, zato se razporeditev od
postaje do postaje mocno razlikuje.

Podatki na letali§cu v PortoroZu dobro opisujejo razmere v dolini reke Dragonje, na njihovi osnovi pa
ne moremo sklepati na razmere na morju; prevladoval je vzhodjugovzhodnik, skupaj z jugovzhodnikom
jima je pripadla polovica vseh terminov.

V Biljah je vzhodnik s sosednjima smerema pihal v 55 % vseh terminov. V Ljubljani je severovzhodnik
s sosednjima smerema pihal v 15 % vseh terminov, jugjugozahodnik s sosednjima smerema pa v 11 %
terminov, kar 47 % terminov je bilo brez vetra.

Na Kredarici je severozahodniku s sosednjima smerema pripadlo 66 %, jugovzhodniku z vzhodjugo-
vzhodnikom pa 14 %.

V Murski Soboti je prevladoval veter od zahoda prek severozahodnika in severa do seversevero-
vzhodnika, skupaj jim je pripadlo 62 % vseh terminov.

V Novem mestu so pogosto pihali zahodnik, zahodjugozahodnik, jugozahodnik, jugjugozahodnik in
juZzni veter, skupno v 47 % vseh primerov, severovzhodni veter skupaj s sosednjima smerema pa v 24 %.

Preglednica 3. Odstopanja desetdnevnih in mesecnih vrednosti povprecne temperature, padavin in trajanja sonc-
nega obsevanja od povprec¢ja 1981-2010, julij 2018

Table 3. Deviations of decade and monthly values of mean temperature, precipitation and sunshine duration from
the average values 1981-2010, July 2018

Postaja Temperatura zraka Padavine Soncno obsevanje
l. I 1l M l. Il Ml M . I 1l M

Portoroz 0.5 0.7 1.5 1.2 62 67 74 64 94 95 105 98
Bilje 0,9 78 84 93 98 92
Postojna 1.0 0.8 1.8 1.0 162 152 69 135 79 92 105 93
Kocevije 02 -02 0.9 0.6 32 252 106 129
Ratece 02 -0,3 2,1 0,6 14 135 69 73 85 91 101 93
Lesce 1,2 0,8 2,7 1,6 11 59 13 29
Slovenj Gradec 0,4 0,2 1,8 0,8 83 83 28 62 89 103 115 103
Brnik 06 -0.2 1.1 0.8 25 154 74 82 72 102 108
Ljubljana 0.9 0.4 1.8 1.0 74 239 73 120 74 85 97 86
Novo mesto 05 -0,3 0,7 0,3 229 311 147 230 87 85 105 93
Crnomelj -06 -0.9 1.2 0.1 71 197 60 104
Bizeljsko 0.5 0.0 1.5 0.6 103 160 93 120
Celje 00 -08 0,4 0,3 48 283 86 141 84 85 102 91
Maribor 0.5 0.3 1.9 0.9 104 91 61 86 92 96 106 98
Murska Sobota 0,2 0,3 2,3 0,9 98 66 55 73 | 106 108 111 109

LEGENDA:

Temperatura zraka — odklon povpre¢ne temperature zraka na visini 2 m od povprecja 1981-2010 (°C)

Padavine — padavine v primerjavi s povpre¢jem 1981-2010 (%)

Sonéno obsevanje - trajanje sonénega obsevanja v primerjavi s povprecjem 1981-2010 (%)

I, 10, M — tretjine in mesec

LEGEND:

Temperatura zraka — mean temperature anomaly (°C)

Padavine — precipitation compared to the 1981-2010 normals (%)

Sonéno obsevanje - bright sunshine duration compared to the 1981-2010 normals (%)

I, 0L 1M - thirds and month

Prva tretjina julija je bila v veliki vecini krajev nekoliko toplejSa od dolgoletnega povprecja, odklon pa
ni presegel 1 °C. Padavine so bile porazdeljene zelo neenakomerno, ponekod so presegli dvakratno
koli¢ino dezja v dolgoletnem povprecju, drugod pa je padla komaj dobra desetin dolgoletnega povprecja.
Vec son¢nega vremena kot obicajno je bilo le v Pomurju, drugod je bilo manj son¢nega vremena kot
obicajno, ponekod so komaj presegli sedem desetin obicajnega trajanja soncnega vremena.
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]

V drugi tretjini julija je bila temperatura blizu
dolgoletnega povprecja, odkloni so bili v mejah
+1 °C. Razlike v padavinah v primerjavi z
dolgoletnim povprecjem so bile v drugi tretjini
meseca Se izrazitejSe kot v prvi. Ponekod je
padlo trikrat toliko dezja kot obicajno, na
nekaterih obmocjih pa le okoli Sest desetin
dolgoletnega povprecja. Nekoliko so dolgo-
letno povprec¢je soncnega vremena presegli v
Pomurju, delu Gorenjske in na KoroSkem. Dru-
god je son¢nega vremena primanjkovalo, a pri-
manjkljaj ni presegel 15 %.

Slika 22 Idrijca pri Dolenji Trebusi, 19. julij 2018
(foto: Iztok Sinjur)

Figure 22. River Idrijca, 19 July 2018 (Photo: Iztok
Sinjur)

Zadnja tretjina julija je bila toplejsa kot obicajno, z nekaj redkimi izjemami so bili odkloni od od 0,5 do
2,5 °C. Padavin je bilo veCinoma manj kot obi¢ajno, le malo je bilo krajev, kjer je bilo dolgoletno
povprecje preseZeno. Sonce je vecinoma sijalo nekoliko veC ¢asa kot obi¢ajno, najvecji presezek je bil
v Pomurju, kjer je bilo za desetino ve¢ soncnega vremena kot obic¢ajno. V nekaj krajih so le rahlo
zaostajali za dolgoletnim povprecjem.

Na Kredarici julija 2018 ni bilo sneZne odeje; to je bil Ze Cetrti julij zapored brez sneZzne odeje. Julija
1978 so namerili 238 cm, kar je najdebelejSa snezna odeja na Kredarici v mesecu juliju odkar potekajo

meritve.
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Slika 23. Stevilo dni s snezno odejo in njena najvedja debelina v juliju
Figure 23. Number of days with snow cover and maximum snow depth in July

Med bolj zasneZene julije v visokogorju spadajo tudi juliji 1985 (150 cm), 2001 (140 cm) in 1984
(130 cm). Od zacetka meritev je bila Kredarica 24 julijev brez sneZne odeje, sneg pa je najve¢ dni obleZal

v juliju 1978 (25 dni).
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Slika 24. Tudi travo druge ko$nje je bilo tezko posusiti,
Veliko Mlagevo, 19. julij 2018 (foto: Iztok Sinjur)

Figure 24. The grass of the second mowing was also difficult
to dry, Veliko Mlagevo, 19 July 2018 (Photo: Iztok Sinjur)

Julija se je vecji del mesca nadaljeval tip vremena s
pogostimi krajevnimi nevihtami, ki pa so bile razpo-
rejene zelo neenakomerno. Zal samodejne merilne po-
staje ne beleZijo pojava nevihte ali grmenja, prav tako
tudi ne pojava megle.

Na Kredarici je bilo 13 dni z nevihto ali grmenjem, v
Portorozu 14, po 11 v Postojni, na Bizeljskem in v
Crnomlju. V Ljubljani je bilo 8 dni z nevihto in/ali
grmenjem, vendar se je opazovalni Cas na tej merilni
postaji spremenil in podatki niso povsem primerljivi s
preteklostjo.

Najmocnejsa so bila neurja od 3. do 5. julija. 3. julija so prvi nevihtni oblaki nastali Sele sredi popoldne-
va, najprej na jugozahodu drzave. Kasneje so plohe in nevihte zajele tudi Alpe in del osrednje Slovenije,
v no¢i na 4. julij pa Se preostale dele drzave. Po polnoci se je nevihtna dejavnost okrepila, nad pre-
cej$njim delom Slovenije je nastalo obseZno padavinsko obmocje, ki je pocasi potovalo proti Hrvaski
in se 4. julija zgodaj dopoldne umaknilo tudi iz severovzhodne Slovenije. Naslednjih nekaj ur je bilo
brez omembe vrednih padavin, sredi dneva in popoldne pa so na zahodu in jugozahodu Slovenije ter
obmejnih pokrajinah Italije in Hrvaske nastajale nevihte. Do sredine dneva naslednjega dne, 5. julija, ni
bilo vremenskih posebnosti, od 15. ure naprej pa so, z izjemo jugozahoda Slovenije, nastajale nevihte.
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V noci na 6. julij je iznad severnega Jadrana in Furlanije-Julijske krajine prek juZne Slovenije potoval
obseZen nevihtni sistem, ki so ga ponekod spremljali moc¢ni sunki vetra. Proti jutru 6. julija se je
vremensko dogajanje umirilo, a je 6. julija ¢ez dan in tudi kasneje ponekod Se dezevalo. Neurja so v
posameznih delih Slovenije povzrocila tezave ali gmotno Skodo. Na nekaterih merilnih mestih so nalivi
dosegli ali presegli petletno povratno dobo. Vecinoma so bili ti dogodki vezani na obseZen nevihtni
sistem v no¢i s 3. na 4. julij in nevihtno dogajanje od 5. julija pozno popoldne do sredine noci na 6. julij.
Glede na podnebne znacilnosti je bil najbolj izjemen naliv zabeleZen na letaliscu Cerklje ob Krki, kjer
je v dobri uri padlo 63 mm deZja. Neurje je podrobneje opisano v porocilu na spletnem naslovu:

http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/weather_events
/neurja_3-5jul2018.pdf
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Na Kredarici so zabelezili 13 dni, ko so jih vsaj nekaj €asa ovijali oblaki. Tudi po niZinah v notranjosti
drzave se je zjutraj pojavljala kratkotrajna megla. V osmih dnevih so jo opazili na Bizeljskem, v 7 v
Kocevju in v 6 dnevih v Postojni.

e === Slika 26. Sveze in vetrovno, Len-
__ davske Gorice, 23. julij 2018 (foto:
Iztok Sinjur)

Figure 26. Cold and windy, Len-
& davske Gorice, 23 July 2018 (Pho-
to: Iztok Sinjur)

cevw

ljivi zastopanosti razlicnih vremenskih tipov ter spremembami v onesnaZenosti zraka prispeva k manj-
Semu Stevilu dni z opaZeno meglo. Julija 2018 so meglo opazili v treh dnevih. Od sredine minulega
stoletja je bilo pet julijev brez megle, v 9 julijih je bil le po en dan z opaZeno meglo. Julija 1953 je bilo
kar 17 dni z meglo.
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Slika 27. Stevilo dni z meglo v juliju
Figure 27. Number of foggy days in July
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Na sliki 28 levo je prikazan potek povpre¢nega dnevnega zra¢nega tlaka v Ljubljani. Ni preracunan na
morsko gladino, zato je niZji od tistega, ki ga dnevno objavljamo v medijih. Prvi¢ se je zra¢ni tlak dvignil
visoko 8. julija, dosegel je 983,2 mb, najvisji pa je bil zracni tlak 13. julija, ko je bilo dnevno povprecje
dne je bil tlak 976,5 mb, 28. julija pa 976,6 mb. Zadnji dan meseca je bilo dnevno povprecje zratnega
tlaka 981,2 mb.

Na sliki 28 desno je prikazan potek povprecnega dnevnega delnega tlaka vodne pare v Ljubljani.

v

3. dne je delni tlak vodne pare dosegel 20,2 mb. Najve¢ vlage je bilo v zraku zadnje dni meseca, ko je
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bilo vroce. 30. julija je bila izmerjena najvisja vrednost meseca s 24,0 mb, naslednji dan je bilo dnevno
povprecje 21,3 mb.
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Slika 28. Potek povpreénega zraénega tlaka in povpreénega dnevnega delnega tlaka vodne pare, julij 2018
Figure 28. Mean daily air pressure and the mean daily vapour pressure, July 2018

Slika 29. Pogled na Dona&ko goro (884 m) iz okolice Sv. Stefana na Kozjanskem (levo), 9. julij 2018; reka Kolpa
pri Dolu (desno), 7. julij 2018 (foto: Iztok Sinjur)

Figure 29. View on Donacka gora from Sv. Stefan, 9 July 2018; river Kopa near Dol, 7 July 2018 (Photo: Iztok
Sinjur)

SUMMARY

The average July temperature exceeded the long-term average, in the predominant part of the country
by 0.5 to 1.5 °C. The deviation above 1 °C was observed mainly in part of central Slovenia, in the west
and north of the country, while the anomaly below 0.5 °C was reported in Bela Krajina and in the south
of Dolenjska. In the last days of the month, the first heat wave of the summer 2018 began.

Most of July prevailed the type of weather with frequent local storms. Precipitation was distributed very
unevenly in time and place. In some parts of Dolenjska fell over 200 mm of rain. Among areas with
abundant precipitation belong also central Slovenia and part of southwestern Stajerska. Areas of modest
precipitation were mostly in the west, north and south of the country. Precipitation below 60 mm was
observed in the part of the Julian Alps, in the Lesce area and on the Coast. In Portoroz only 36 mm of
rain fell. In Novo mesto, the third largest precipitation in July was recorded (227 mm), while on Kredarica
this July was the most modest with precipitation, only 61 mm fell, similar amount of rain fell in July 1983.

In comparison with the long-term average, the precipitation was very modest on the Coast, in the regions
of Notranjska and Kocevje, on the GoriSka region, Trnovska planota and in the relatively wide belt in the
north of Slovenia. Between 40 and 70 % of the long-term average rainfall was in the north-west of
Slovenia and part of the Kamnik-Savinja Alps and a smaller part of KoroSka. The biggest deficit was in

23



Agencija Republike Slovenije za okolje

the Julian Alps area, where less than two fifths of normal fell. Precipitation exceeded the normal by more
than 30 % on the part of Slovenska Istra, from there the area extended over the part of Notranjska, in
Ljubljana and Dolenjska and to the south-western part of Stajerska. The largest surplus was in the wider
area of Novo mesto, where the twice long-term average was exceeded.

The insolation was in the majority of the country below average. In the western part of Slovenia, and
from there above the central part of the country, the negative anomaly exceeded a tenth of the normals.
In the good half of the territory, the deficit was less than a tenth of the long-term average. There were
few places where they had more sunny weather than usual. In KoroSka, the long-term average was
exceeded by a few %, while in Prekmurje the surplus was almost a tenth. The least sunny weather was
in the mountains, the most on the Coast.

For the fourth consecutive July at Kredarica there was no snow blanket.

Slika 30. Povodni kos je edina ptica pevka, ki se zna potapljati in plavati (foto: AljoSa BeloSevic)
Figure 30. Cinclus cinclus (Photo: AljoSa BeloSevic)

Abbreviations in the Table 2:

NV - altitude above the mean sea level (m) PO - mean cloud amount (in tenth)

TS — mean monthly air temperature (°C) SO - number of cloudy days

TOD - temperature anomaly (°C) SJ — number of clear days

TX — mean daily temperature maximum for a month (°C) RR - total amount of precipitation (mm)

™ — mean daily temperature minimum for a month (°C) RP - % of the normal amount of precipitation
TAX - absolute monthly temperature maximum (°C) SD - number of days with precipitation = 1 mm
DT - day in the month SN - number of days with thunderstorm and thunder
TAM - absolute monthly temperature minimum (°C) SG - number of days with fog

SM - number of days with min. air temperature < 0 °C SS - number of days with snow cover at 7 a. m.
SX - number of days with max. air temperature 2 25 °C SSX - maximum snow cover depth (cm)

TD — number of heating degree days P — average pressure (hPa)

OBS - bright sunshine duration in hours PP - average vapor pressure (hPa)

RO - % of the normal bright sunshine duration
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RAzvoJ VREMENA V JULIJU 2018
Weather development in July 2018

Janez Markosek

1.-2. julij
Zmerno do preteZno oblacno, kratkotrajne plohe, vzhodnik

Iznad severne Evrope je nad Alpe in zahodni Balkan segalo obmocje visokega zra¢nega tlaka. V viSinah
je bilo severovzhodno od nas jedro hladnega in vlaznega zraka. V spodnjih plasteh ozracja je od vzhoda
pritekal vlaZen zrak. Prevladovalo je zmerno do pretezno obla¢no vreme, prvi dan so bile posamezne
plohe v juZni Sloveniji, drugi dan zvecer pa v severozahodni in severni Sloveniji. Ponekod je pihal veter
vzhodnih smeri. Najvi§je dnevne temperature so bile drugi dan od 22 do 26, na Primorskem do 28 °C.

3.—4. julij
Spremenljivo do preteZno oblacno s plohami in nevihtami

Nad srednjo Evropo in zahodnim Balkanom je bilo Sibko obmocje visokega zracnega tlaka. V viSinah
je z zahodnimi vetrovi pritekal topel in vlaZen zrak (slike 1-3). Prvi dan je bilo sprva preteZno obla¢no,
¢ez dan pa delno jasno s spremenljivo obla¢nostjo, ob&asno ponekod preteZno oblacno. Popoldne so bile
krajevne plohe in nevihte v zahodni polovici Slovenije, zvecer pa tudi v vzhodnih krajih. Pono¢i so se
padavine z nevihtami pomikale od zahoda proti vzhodu in zgodaj dopoldne v Prekmurju zapustile
Slovenijo. Cez dan je bilo delno jasno s spremenljivo obla¢nostjo. Sredi dneva so bile krajevne plohe in
nevihte v juZni Sloveniji, proti veceru pa ponekod v zahodnih krajih. NajviSje dnevne temperature so
bile od 24 do 31 °C.

5. julij
Delno jasno, popoldne in zvecer plohe in nevihte, ki se nadaljujejo v noc, ponekod jugozahodnik

Vremenska motnja je od zahoda presla Slovenijo. Zjutraj je bilo pretezno jasno, pozneje pa delno jasno
s spremenljivo obla¢nostjo. Popoldne in zvecer so bile krajevne plohe in nevihte, ki so se nadaljevale
tudi v no€. Ponekod je pihal jugozahodni veter. Najvi§je dnevne temperature so bile od 26 do 31 °C.

6. julij
Spremenljivo do preteZno oblacno, krajevne plohe in nevihte

ViSinska dolina s hladnim zrakom se je pomikala prek Slovenije. Ozracje je bilo nestabilno.
Spremenljivo do pretezno obla¢no je bilo, pojavljale so se krajevne plohe in nevihte. Ve¢ son¢nega
vremena je bilo ob morju. Najvi§je dnevne temperature so bile od 21 do 26, na Primorskem do 29 °C.

7.=8. julij
Delno jasno s spremenljivo oblacnostjo, plohe ali nevihte, ponekod severni veter

Nad zahodno Evropo je bilo obmocje visokega zracnega tlaka, ki se je Sirilo tudi proti srednji Evropi.
Nad vzhodno Evropo je bilo ciklonsko obmocje. V viSinah je pihal veter severnih smeri, zaradi hladnega
zraka v vi§jih plasteh ozracja, je bilo le-to nestabilno. Delno jasno je bilo s spremenljivo obla¢nostjo.
Sredi dneva in popoldne so se pojavljale krajevne plohe in nevihte, ki so se pomikale od severa proti
jugu in se drugi dan nadaljevale tudi v no¢. Ponekod je pihal severni do severovzhodni veter. Najvisje
dnevne temperature so bile od 24 do 29, prvi dan na Primorskem do 31 °C.

9. julij
Delno jasno s spremenljivo oblacno, popoldne posamezne kratkotrajne plohe

Nad zahodno in srednjo Evropo je bilo Sibko obmocje visokega zracnega tlaka, manjSe viSinsko jedro
hladnega zraka se je pomaknilo nad osrednji Balkan. Delno jasno je bilo s spremenljivo obla¢nostjo,
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popoldne so bile posamezne, kratkotrajne plohe. Najvi§je dnevne temperature so bile od 24 do 28, na
Primorskem do 30 °C.

10. julij
Delno jasno s spremenljivo oblacno, popoldne posamezne kratkotrajne plohe

Nad Panonsko niZino in Balkanom je bilo plitvo ciklonsko obmocje. Visinsko jedro hladnega zraka se
je iznad juZne Skandinavije blizalo Alpam. Sprva je bilo delno jasno, ¢ez dan je obla¢nost narascala.
Sredi dneva in popoldne so se krajevne plohe in nevihte pomikale prek Slovenije od zahoda proti
vzhodu, zveder in ponoéi pa so padavine in nevihte zajele vso Slovenijo. Cez dan je ponekod pihal
jugozahodni veter. Najvisje dnevne temperature so bile od 23 do 29 °C.

11. julij
Oblacno s pogostimi padavinami, na jugozahodu posamezne nevihte, sveZe

Nad severno Italijo in severnim Jadranom je bilo plitvo ciklonsko obmo¢je, v viSinah pa je bilo nad
srednjo Evropo jedro hladnega in vlaZnega zraka (slike 4—6). Obla¢no je bilo s pogostimi padavinami,
najmanj deZja je bilo v severozahodni Sloveniji. Predvsem na Primorskem so bile tudi posamezne
nevihte. SveZe je bilo, najvisje dnevne temperature so bile od 15 do 20, ob morju do 24 °C.

12. julij
Spremenljivo do preteZno oblacno s plohami in nevihtami

Nad srednjo Evropo je Se vedno vztrajalo viSinsko jedro hladnega in vlaznega zraka. Na Primorskem je
bilo delno jasno. Drugod je bilo sprva obla¢no, v drugi polovici noc¢i so se plohe pomikale prek Slovenije
od jugozahoda proti severovzhodu. Sredi dneva in popoldne je bilo spremenljivo do pretezno oblac¢no,
v zahodni in juZni Sloveniji so bile krajevne plohe in posamezne nevihte. Ponoci so od zahoda plohe in
nevihte znova zajele zahodne kraje in se pomikale proti vzhodu. Najvi§je dnevne temperature so bile od
21 do 25, na Primorskem do 28 °C.

13. julij
Sprva oblacéno s plohami in nevihtami, ¢ez dan delne razjasnitve

Nad Alpami se je prehodno zgradilo Sibko obmocje visokega zra¢nega tlaka. V viSinah je s
severozahodnimi vetrovi pritekal postopno bolj suh zrak. Pono¢i in zjutraj so bile Se krajevne plohe in
nevihte, ¢ez dan se je delno zjasnilo. Najvi§je dnevne temperature so bile od 23 do 29 °C.

14. julij
Delno jasno s spremenljivo oblacnostjo, od sredine dneva krajevne plohe in nevihte

Nad srednjo in juzno Evropo je bilo obmocje enakomernega zra¢nega tlaka. Ozracje nad nami je bilo
nestabilno. Delno jasno je bilo s spremenljivo obla¢nostjo. sredi dneva in popoldne so se od zahoda proti
vzhodu pomikale plohe in nevihte, ki so se nadaljevale v no¢. Najvisje dnevne temperature so bile od
23 do 28 °C.

15.-16. julij
Spremenljivo do preteZno oblacno, krajevne plohe in nevihte

V obmocju enakomernega zra¢nega tlaka se je ob zahodnih viSinskih vetrovih nad naSimi kraji zadrzeval
vlaZen in nestabilen zrak (slike 7-9). Prvi dan je bilo spremenljivo do preteZno obla¢no, nekoliko daljsa
son¢na obdobja so bila ob morju. Od jutra so se pojavljale krajevne plohe in nevihte. Drugi dan je bilo
sprva oblacno, pozneje pa spremenljivo obla¢no. Popoldne in zvecer so bile krajevne plohe in nevihte,
ki so se nadaljevale v no€. Najvi§je dnevne temperature so bile od 23 do 28, na Primorskem prvi dan do
30 °C.

17. julij
Delno jasno s spremenljivo oblacnostjo, popoldne krajevne plohe in nevihte, severni veter

Nad zahodno Evropo in Alpami je bilo Sibko obmo¢je visokega zracnega tlaka, nad vzhodno Evropo pa
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ciklonsko obmocje. V viSinah je bilo nad vzhodno Evropo tudi jedro hladnega in vlaZnega zraka, ki je s
svojim obrobjem vplivalo tudi na vreme pri nas. Delno jasno je bilo s spremenljivo oblac¢nostjo,
popoldne so bile krajevne plohe in nevihte. Zapihal je veter severnih smeri. Najvisje dnevne temperature
so bile od 25 do 30 °C.

18.—19. julij
PreteZno jasno, popoldne le posamezne nevihte

Nad zahodno in srednjo Evropo je bilo obmocje visokega zranega tlaka. V viSinah je s severozahodnimi
vetrovi pritekal topel in razmeroma suh zrak. Prevladovalo je pretezno jasno vreme. Prvi dan je bilo
nekaj neviht na Notranjskem in Kocevskem, drugi dan pa je bila nevihta v okolici Ilirske Bistrice.
Najvis§je dnevne temperature so bile od 27 do 33 °C.

20. julij
Delno jasno s spremenljivo oblacnostjo, popoldne plohe in nevihte

Nad Alpami je bilo Sibko obmocje visokega zra¢nega tlaka, v viSinah je z zahodnimi vetrovi pritekal
topel in vlaZen zrak. Ozracje je bilo nestabilno. Zjutraj in dopoldne je bilo delno jasno, popoldne pa
spremenljivo oblacno. Pas ploh in neviht se je pomikal od severozahodne proti jugovzhodni Sloveniji.
Suho je bilo v bliZini morja in v severovzhodni Sloveniji. NajviSje dnevne temperature so bile od 27 do
32 °C.

21.-22. julij
Spremenljivo do preteZno oblacno s plohami in nevihtami

Nad zahodno in srednjo Evropo je bilo obmoc¢je enakomernega zracnega tlaka. V viSinah je dolina s
hladnim zrakom segala od juZzne Skandinavije proti jugozahodni Evropi in se prek Alp, Italije in Jadrana
pomikala proti vzhodni Evropi in Balkanu (slike 10-12). Spremenljivo do preteZno oblac¢no je bilo,
pojavljale so se plohe in nevihte, ki so se prvi in drugi dan nadaljevale v no¢. V ve¢jem delu Slovenije
suho vreme je bilo 22. julija zjutraj in dopoldne. Prvi dan so bile najvi§je dnevne temperature Se od 25
do 30 °C, drugi dan pa je bilo nekaj stopinj hladneje.

23. julij
Pretezno oblacno, sprva na vzhodu rahel deZ

Nad Alpami se je zgradilo Sibko obmocje visokega zra¢nega tlaka, v viSinah je s severnimi vetrovi
pritekal vlazen zrak. Zjutraj in dopoldne je bilo obla¢no, v vzhodni polovici Slovenije je ob&asno rahlo
deZevalo. Popoldne so se ponekod oblaki trgali. Ponekod je zapihal severni veter, na Primorskem Sibka
burja. Najvi§je dnevne temperature so bile od 20 do 25, na Primorskem od 26 do 30 °C.

24.-27. julij
Delno jasno s spremenljivo oblacnostjo, predvsem popoldne krajevne plohe in nevihte

Nad srednjo in vzhodno Evropo je bilo obseZzno viSinsko jedro nekoliko hladnejSega zraka z vec
manjsimi sredis¢i. Ozracje na celotnem obmocju je bilo nestabilno (slike 13—15). Delno jasno je bilo s
spremenljivo oblacnostjo, predvsem popoldne so se pojavljale krajevne plohe in nevihte, ki so se 25. in
26. julija nadaljevale v no¢. Najvi§je dnevne temperature so bile vecinoma od 26 do 33 °C.

28.-31. julij
PreteZno jasno, popoldne le posamezne plohe in nevihte, ponekod sibak vzhodnik, vroce

Nad severovzhodno Evropo je bilo obmocje visokega zracnega tlaka, ki je segalo tudi nad Alpe. V
viSinah je nad naSe kraje pritekal zelo topel zrak (slike 16-18). Prevladovalo je pretezZno jasno vreme,
sredi dneva in popoldne pa je bilo ponekod ve¢ spremenljive oblacnosti in nastale so posamezne plohe
in nevihte. V ve¢jem delu Slovenije pa je bilo v celotnem obdobju suho vreme. Ponekod je pihal veter
vzhodnih smeri. Vroce je bilo, najbolj zadnji dan, ko so bile najvi§je dnevne temperature od 30 do 34, v
Vipavski dolini in na GoriSkem do 36 °C.
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Slika 1. Polje pritiska na nivoju morske gladine 4. 7. 2018 Slika 2. Satelitska slika 4. 7. 2018 ob 14. uri

ob 14. uri Figure 2. Satellite image on 4 July 2018 at 12 GMT
Figure 1. Mean sea level pressure on 4 July 2018 at

12 GMT
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Slika 4. Polje pritiska na nivoju morske gladine 11. 7. 2018 Slika 5. Satelitska slika 11. 7. 2018 ob 14. uri

ob 14. uri Figure 5. Satellite image on 11 July 2018 at 12 GMT
Figure 4. Mean sea level pressure on 11 July 2018 at

12 GMT
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Slika 3. Topografija 500 mb ploskve 4. 7. 2018 ob 14. uri
Figure 3. 500 mb topography on 4 July 2018 at 12 GMT
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Slika 6. Topografija 500 mb ploskve 11. 7. 2018 ob 14. uri
Figure 6. 500 mb topography on 11 July 2018 at 12 GMT
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Slika 7. Polje pritiska na nivoju morske gladine 16. 7. 2018
ob 14. uri

Figure 7. Mean sea level pressure on 16 July 2018 at
12 GMT

o
104 v
Wl 4
& 4 ~— 1010 /\\
™~

S A P
Slika 10. Polje pritiska na nivoju morske gladine 22. 7.
2018 ob 14. uri

Figure 10. Mean sea level pressure on 22 July 2018 at

12 GMT

Slika 8. Satelitska slika 16. 7. 2018 ob 14. uri
Figure 8. Satellite image on 16 July 2018 at 12 GMT

Slika 11. Satelitska slika 22. 7. 2018 ob 14. uri
Figure 11. Satellite image on 22 July 2018 at 12 GMT
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Slika 9. Topografija 500 mb ploskve 16. 7. 2018 ob 14. uri

Figure 9. 500 mb topography on 16 July 2018 at 12 GMT
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Slika 12. Topografija 500 mb ploskve 22. 7. 2018 ob 14. uri
Figure 12. 500 mb topography on 22 July 2018 at 12 GMT
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Slika 13. Polje pritiska na nivoju morske gladine 26. 7.
2018 ob 14. uri

Figure 13. Mean sea level pressure on 26 July 2018 at
12 GMT
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Slika 16. Polje pritiska na nivoju morske gladine 30. 7.
2018 ob 14. uri

Figure 16. Mean sea level pressure on 30 July 2018 at
12 GMT

Slika 14. Satelitska slika 26. 7. 2018 ob 14. uri
Figure 14. Satellite image on 26 July 2018 at 12 GMT

Slika 17. Satelitska slika 30. 7. 2018 ob 14. uri
Figure 17. Satellite image on 30 July 2018 at 12 GMT
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Slika 15. Topografija 500 mb ploskve 26. 7. 2018 ob 14. uri
Figure 15. 500 mb topography on 26 July 2018 at 12 GMT

Slika 18. Topografija 500 mb ploskve 30. 7. 2018 ob 14. uri
Figure 18. 500 mb topography on 30 July 2018 at 12 GMT



PODNEBNE RAZMERE V EVROPI IN SVETU V JULIJU 2018
Climate in the World and Europe in July 2018

Tanja Cegnar

objavil Evropski center za srednjero¢no napoved vremena v okviru projekta Copernicus —

Na kratko povzemamo podatke o podnebnih razmerah v juliju 2018 v svetu in Evropi, kot jih je
storitve na temo podnebnih sprememb.
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Slika 1. Odklon temperature julija 2018 od julijskega povprecja obdobja 1981-2010, vir: ECMWF, ERA-Interim
Figure 1. Surface air temperature anomaly for July 2018 relative to the July average for the period 1981-2010.
Source: ERA-Interim (Credit: ECMWF, Copernicus Climate Change Service)

Julij 2018 je bil toplejSi od julijskega povpre€ja obdobja 1981-2010 v preteznem delu Evrope.
Povprecna julijska temperatura je mocno presegla dolgoletno povprecje v ve€jem delu Norveske,
Svedske in Finske. Ob¢utno so dolgoletno povpreéje presegli tudi v delih Francije, v Nem¢iji, Veliki
Britaniji in drzavah Beneluksa. Izmerjenih je bilo ve¢ rekordno visokih julijskih temperatur in julijskih
povprec¢nih temperatur. Za dolgoletnim povpre€jem je povpre€na julijska temperatura zaostajala na
Portugalskem in delih Spanije, manjsi negativni temperaturni odkloni so bili tudi na Balkanu.

O vrocinskih valovih so porocali tudi z drugih obmocij na severni polobli. Precej nad dolgoletnim
povprecjem je bila julijska temperatura v Kaliforniji, vzhodni Kanadi, AlZiriji, drZavah ob Kaspijskem
morju, na severu Kitajske, v Koreji in na Japonskem. Mediji so porocali o lokalnih temperaturnih

rekordih in u¢inkih ekstremne vrocine.

Na severni polobli je bil julij hladnejSi od povprecja obdobja 1981-2010 v osrednji Rusiji in na severu
Grenlandije ter na skrajnem severovzhodu Kanade.

Deli Antarktike so bili manj mrzli kot obi¢ajno v juliju, drugod pa je bila povprecna temperatura pod
dolgoletnim povpre¢jem. Vecina Avstralije je bila nadpovprecno topla. Vecina Juzne Amerike je bila
toplejsa kot obicajno, predvsem del Brazilije, medtem ko je bilo hladneje kot obi¢ajno na jugu celine.

Temperatura morske povrSine je bila ve€inoma nadpovpre¢na, vendar je bilo tudi veliko obmoc¢ij, kjer
je bila morska povrSina hladnejSa od julijskega dolgoletnega povprecja.

Julij 2018 je bil na svetovni ravni opazno toplejsi od dolgoletnega povprecja; bil je:

e 0,4 °C toplejsi od povpre€ne julijske temperature v obdobju 1981-2010;
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® tretji najtoplejsi julij v prikazanem nizu podatkov, vendar le neznatno hladnejSi od drugega
najtoplejSega julija, ki je bil v letu 2018;

e okoli 0,1 °C hladnejsi od doslej najtoplejSega julija 2016 in le 0,01 °C hladnejsi od julija 2018.
Najtoplejsi in drugi najtoplejsi meseci so bili v obdobju od oktobra 2015 do junija 2018.

Povprec¢na temperatura v Evropi je bila julija 2018 1,7 °C vi§ja od povprecne julijske temperature v
obdobju 1981-2010.
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Slika 2. Odklon svetovne (zgoraj) in evropske (spodaj) povpreéne mesecne temperature od povprecja obdobja
1981-2010, julijski odkloni so obarvani temneje, vir: ECMWF, ERA-Interim

Figure 2. Monthly global-mean (top) and European-mean (bottom) surface air temperature anomalies relative to
1981-2010, from January 1979 to July 2018. The darker coloured bars denote the July values. Source: ERA-Interim
(Credit: ECMWEF, Copernicus Climate Change Service)

Drsece dvanajstmesecno povprecje zgladi kratkotrajnejSe odklone. Na svetovni ravni je bilo obdobje od
avgusta 2017 do julija 2018 toplejsSe od povpreCja obdobja 1981-2010 za 0,46 °C. Najtoplejse
dvanajstmesecno obdobje je bilo od oktobra 2015 do septembra 2016, odklon je bil 0,64 °C. Leto 2016
je bilo najtoplejse koledarsko leto z odklonom 0,62 °C, drugo najtoplejse je bilo leto 2017 z odklonom
0,53 °C.

Razlika v povprec¢ni svetovni temperaturi, ki jo ratunajo razli¢ni svetovni centri, je precej$nja, posebej
je to o€itno v zadnjih dveh letih. Deloma je to posledica obravnave arkti¢nega obmocja in morja okoli
Antarktike. Razlike so opazne tudi v ocenah temperature povrSine oceanov. Izstopajo tudi razlike v
izracunanih povprecij za leti 2005 in 2006.
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Kljub omenjenim razlikam pa so ocene vseh centrov enotne glede rekordno toplega leta 2016, stopnji
ogrevanja v obdobju od poznih sedemdesetih let dalje in o trajno nadpovprecno toplih letih od leta 2001
dalje.
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Slika 3. Drse€e dvanajstmesecno povprecje odklona svetovne (zgoraj) in evropske (spodaj) temperature v
primerjavi s povprecjem obdobja 1981-2010. Temneje so obarvana povprecja za koledarsko leto, vir: ECMWF,
ERA-Interim

Figure 3. Running twelve-month averages of global and European mean surface air temperature anomalies relative
to 1981-2010, based on monthly values from January 1979 to July 2018. The darker coloured bars are the averages
for each of the calendar years from 1979 to 2017. Source: ERA-Interim. (Credit: ECMWF, Copernicus Climate
Change Service)

Morski led

V splosnem je bila razseZnost morskega ledu julija 2018 manjsa kot v julijskem povprecju obdobja
1981-2010.

Arkti¢ni morski led ni segal tako dale¢ proti jugu, kot je julija obi¢ajno. Rob morskega ledu je bil Se
posebej daleC na severu v pasu med severom Svalbardskega polotoka mimo Nove Zemlje in vzdolZ
Morja Laptevov do Novosibirskih otokov; podobno je bilo tudi v Cukotskem morju, severno od
Beringove ozine. Nadpovprecno veliko ledu je bilo na posameznih obmocjih, Se posebej na vzhodu
Hudsonovega zaliva in jug Davisove oZine.
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Slika 4. Ledeni morski pokrov julija 2018. Roza ¢rta oznacuje rob povprecne julijske povrsine ledu v obdobju 1981—
2010 (vir: ERA-Interim, Copernicus, ECMWF).

Figure 4. Sea-ice cover for July 2018. The pink line denotes the climatological ice edge for July for the period 1981—
2010. Source: ERA-Interim (Credit: ECMWF Copernicus Climate Change Service)
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Slika 5. Odklon z morskim ledom pokritega Arkticnega (zgoraj) in Antarkti¢nega (spodaj) obmocja v obdobju od

januarja 1979 do julija 2018 v primerjavi s povpreéjem za ustrezne mesece v obdobju 1981-2010 v milijonih km?.

Temnejsi stolpci oznacujejo julijske odklone (vir: ERA-Interim, Copernicus, ECMWF).

Figure 5. Area of the Arctic (upper) and Antarctic (lower) covered by sea-ice, for the period January 1979 to July

2018, shown as monthly anomalies relative to 1981-2010. The darker coloured bars denote the July values. Source:

ERA-Interim (Credit: ECMWF Copernicus Climate Change Service)
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Antarkti¢ni morski ledeni pokrov je bil skromne;jsi kot obiCajno. Ni segal tako dale¢ proti severu kot je
julija obicajno. Se posebej je bilo to ocitno na vzhodu Weddellovega morja.

Juzno od roba morskega ledu je bil ledeni pokrov nadpovprecen, Se posebej v Bellingshausenovem in
Amundsenovem ter Rossovem morju.
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Slika 6. Odklon temperature v juliju 2018 od julijskega povprecja obdobja 1981-2010 (vir: ERA-Interim, Copernicus,
ECMWE).

Figure 6. Surface air temperature anomaly for July 2018 relative to the July average for the period 1981-2010.
Source: ERA-Interim (Credit: ECMWF Copernicus Climate Change Service)
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Slika 7. Odklon ledenega morskega pokrova v juliju 2018 od julijskega povpreéja obdobja 1981-2010 (vir: ERA-
Interim, Copernicus, ECMWF).

Figure 7. Sea-ice cover anomaly for July 2018 relative to the July average for the period 1981-2010. Source: ERA-
Interim (Credit: ECMWF Copernicus Climate Change Service)
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METEOROLOSKA POSTAJA JARENINSKI VRH
Meteorological station Jareninski Vrh

Mateja Nadbath

drzavne meteoroloske mreze. V Slovenskih goricah je to edina tovrstna postaja, poleg nje so
stiri padavinske (Sentilj v Slovenskih Goricah, Kadrenci, Zagorci, Zgornji Kamensc¢ak) in tri
samodejne postaje, v Jeruzalemu, Kadrencih, poleg padavinske, in Gacniku.

‘ ’ Slovenskih goricah, v obcini Pesnica, je na Jareninskem Vrhu ena od 17 podnebnih postaj
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okolja' in Interaktivni atlas Slovenije?)
Figure 1. Location of station Jareninski Vrh, red dot (from: Atlas okolja' and Interaktivni atlas Slovenije?)

Postaja na Jareninskem Vrhu je na nadmorski visini 278 m, postavljena je v dolini Jareninskega potoka.
V okolici so gospodarski objekti, posamezna drevesa, nekaj sosednjih hiS, njive, vrtovi, travniki in
vinogradi. Postaja je na danasnjem mestu od aprila 2008 (slika 1 - rdeca pika, slika 2). Pred tem, v
obdobju avgust 1976—april 2008, je bila dobrih 30 m severneje. Od avgusta 1946 do avgusta 1976 je
bila postaja na Poli¢kem Vrhu, na takratnem drZavnem posestvu; junija 1966 so opazovalno mesto
prestavili z goric v dolino, 25 m niZje (slika 1 - temno rde¢i piki, slika 3). Od februarja 1925 do avgusta
1946 je bila postaja v Jareninskem Dolu, takrat so jo imenovali Jarenina (slika 1 - ¢rni piki); v obdobju
1925-1937 je bilo opazovalno mesto pri $oli (slika 4), potem so ga prestavili severneje.

! Atlas okolja, 2007, Agencija RS za okolje, LUZ d.d.; ortofoto iz leta 2014, orthophoto from 2014
2 Interaktivni atlas Slovenije, 1998, Zalozba Mladinska knjiga in Geodetski zavod v sodelovanju z Globalvision
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Z meteoroloskimi opazovanji smo zaceli
februarja 1925 na padavinski postaji,
takSna je bila postaja vse do novembra
1937 in v letu 1940 ter od julija do
decembra 1945 in od junija 1950 do
decembra 1953. Z opazovanji na podnebni
postaji smo zaceli avgusta 1946, potekala
so do aprila 1948, ponovno so stekla maja
1954, vendar so bila do januarja 1968
obcCasno pomanjkljiva. Od februarja 1968
do danes opazovanja potekajo brez
prekinitve.

Danes na podnebni postaji merimo
temperaturo zraka dva metra nad tlemi po
suhem, maksimalnem in minimalnem
termometru, vlaznost zraka, smer, hitrost
in jakost vetra, viS§ino padavin, vi§ino
skupne in nove snezne odeje ter opazujemo
vremenske pojave, oblacnost in stanje tal.
Visino padavin in sneZne odeje opazovalec
meri zjutraj ob 7. uri (ob 8. uri po poletnem
casu), vse ostalo pa trikrat dnevno, to je Se
ob 14. in 21. uri; izjema so opazovanja
pojavov, ki jih spremlja ves Cas. Podatki s
postaje so digitalizirani, za obdobje po letu

SI' 50 | . . raie J k' v ' I'k 1961 so dostopni na nasih spletnih straneh,
IKa 2. Opazovalnl prostor postaje Jareninski rn, slikan . vy -
aprila 2008 (zgoraj), in leta 1976 (arhiv ARSO) v spletnem arhivu meteoroloSkih podatkov

Figure 2. Observing site in Jareninski Vrh, photo taken in April (http://meteo.arso.gov.si/met/
2008 (upper) and in 1976 (archive ARSO) sl/archive).

7% "-?:ﬂ:ﬂ,a‘_ k_.u. ”

Slika 3. Opazovalni prostor postaje Poli¢ki Vrh, slikan Slika 4. Skica meteoroloske postaje Jarenina iz leta

leta 1966 (arhiv ARSO) 1933 (arhiv ARSO)
Figure 3. Observing site in Policki Vrh, photo taken in  Figure 4. Sketch of meteorological station Jarenina
1966 (archive ARSO) made in 1933 (archive ARSO)

Na podnebnih in padavinskih postajah opazovanja opravljajo prostovoljni meteoroloski opazovalci.
Danasnja opazovalka je Zdenka Dezman, opazuje od novembra 2013, pred njo je opazovanja vrsil Vinko
Hanzi¢ od avgusta 1976. V obdobju 1976-1925 so opazovanja opravljali Se Marija Plesnik, Matija
Pa¢nik, Ljudmila, Anka in JoZe Pregl, Henrik Dovnik, Marija Vraz, Milan Strle, Anica Cesek, Nace
Ogrin, Martin Sumenjak, Janko Dro¢ in Josip Coné.
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Za opis podnebnih razmer na obmocju Jareninskega Vrha smo uporabili vse izmerjene in digitalizirane
podatke s postaje. Za opis temperaturnih razmer smo uporabili podatke iz obdobja maj 1954—julij 2018,
v tem obdobju manjkajo nekateri mesecni podatki iz let 1962, 1963,1967 in 1968. Podatki o viSini
padavin so od februarja 1925 do danes, manjkajo od decembra 1937 do decembra 1939, od aprila 1941
do junija 1945, od novembra 1948 do maja 1950 in v nekaterih mesecih v letih od 1961 do 1965 ter
1967. Podatki o snezni odeji so od leta 1933, manjkajo pa v istih obdobjih kot padavinski. Podnebne
razmere so prikazane s povpre¢nimi vrednostmi tridesetletja 1981-2010, obdobje imenujemo
primerjalno ali referen¢no. Poleg letnih, sezonskih in mese¢nih povprecij so podane $e izredne vrednosti
obravnavane spremenljivke. Spremenljivost podnebja prikazuje petletno drsece povprecje izrisano na
grafih.
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Slika 5. Letna povprecna temperatura zraka (rdeca) in 5-letno drsece povprecje (temno rdeca) v obdobju 1955—
2017 ter primerjalno povprecje (1981-2010 zelena ¢rta) na Jareninskem Vrhu, razpoloZljivi podatki

Figure 5. Annual mean air temperature (red) and five-year moving average (dark red) in period 1955-2017 and
mean reference value (1981-2010 green line) in Jareninski Vrh, available data

Na Jareninskem Vrhu je letna povpre¢na temperatura zraka 9,4 °C, to je povprecje primerjalnega
obdobja 1981-2010. Temperatura zraka se visa (slika 5). O leta 1992, ko je petletno drsece povprecje
prvi¢ preseglo primerjalnega, do 2017 smo naSteli 20 toplejSih in 6 hladnejSih let kot je primerjalno
povprecje. V tem obdobju (1992-2017) je bilo najbolj toplo leto 2014, ki je odstopalo od primerjalnega
povprecja za 1,8 °C, leto 1996 pa je bilo najhladnejse, odstopalo je tocno za eno stopinjo. Ravno
nasprotno je bilo v obdobju 1955-1991, od razpoloZljivih podatkov je povpre€na letna temperatura
zraka primerjalno povprecje presegla v sedmih letih, v 26-ih pa je bila niZja ali izenacena. Leto 1961 je
bilo v tem obdobju najtoplejse, od primerjalnega povprecja je odstopalo za 1,2 °C; sorazmerno visoka
povprecna temperatura zraka do leta 1966 je posledica lege postaje na pobocju gri¢a, priblizno 25 m nad
dolino. NajniZje letno povprecje temperature zraka ima leto 1985, pod povprecjem je bilo za stopinjo in
pol.

V obravnavanem obdobju smo najvi§jo dnevno temperaturo zraka na postaji izmerili 8. avgusta 2013,
38,6 °C, najniZjo dnevno, —26,2 °C, pa 7. januarja 1985 (preglednica 1).

Poletje> ima povpre¢no temperaturo zraka 18,8 °C (slika 6). Zimska povpreéna temperatura
primerjalnega obdobja je —0,4 °C. Pomlad je na Jareninskem Vrhu v povpre€ju toplejSa od jeseni.
Povprecje zime 2017/18 in pomladi 2018 sta visji od pripadajocega primerjalnega povprecja.

Meteoroloski letni Casi: pomlad=marec, april, maj; poletje=junij, julij, avgust; jesen=september, oktober,
november; zima=december, januar, februar

Meteorological seasons: Spring=March, April, May; Summer=June, July, August; Autumn=September, October,
November; Winter=December, January, February
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@ poletje summer Mjesen autumn Zima 2017/18 je s povpre¢jem 0,9 °C na 11. mestu
pomlad spring @ zima winter najtoplejsih zim.
20
1:8 Pomlad 2018 s povpre¢jem 11,5 °C zaseda Cetrto mesto
~ 15 1 : najtoplejsih pomladi na Jareninskem Vrhu, enako topli
8 sta bili Se pomladi 2009 in 2017. Najtoplejsi pomladi
= 10 1 A} obravnavanega obdobja sta bili v letih 1961 in 2000
g 9.4 (preglednica 1). Na drugem mestu je pomlad 2007, na
g S5 tretjem pomlad 2014 in na petem pomlad 2012.
E 0 - o ®
0.9 Slika 6. Povpre¢na temperatura zraka po letnih ¢asih v obdobju
5 -0.4 ter leta 2018 na Jareninskem Vrhu; zima 2017/18
B ' Figure 6. Mean seasonal air temperature in period and in 2018
1981-2010 2018 in Jareninski Vrh; winter 2017/18
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Slika 7. Podnebni diagram - mesecna povpre€na temperatura zraka (rdeca krivulja) in viSina padavin (modri stolpci)
v primerjalnem obdobju 1981-2010 (levo) in leta 2018 na Jareninskem Vrhu

Figure 7. Mean monthly air temperature (red line) and mean precipitation (blue columns) in reference period 1981—
2010 (left) and in 2018 in Jareninski Vrh

Podnebni diagram shematsko in poenostavljeno prikazuje osnovne podnebne znacilnosti kraja (slika 7).
Skala je na diagramu izbrana tako, da nakazuje mesece s pojavom zmerne suse, kadar so padavinski
stolpci pod temperaturno krivuljo. Na Jareninskem Vrhu je v povprecju najtoplejSi mesec leta julij,
najhladnejsi januar, najve¢ padavin pade avgusta, najmanj pa januarja, zmerno suso lahko pric¢akujemo
julija. Za primerjavo s povpre¢nimi razmerami je prikazanih prvih sedem mesecev leta 2018. Razen
februarja in marca, so bili vsi ostali meseci toplejsi od pripadajocih povprecij, januarja in aprila je padla
povprecna, februarja, marca in maja nadpovpre€na, junija in julija pa podpovpre€na viSina padavin.
Susni so bili april, junij in julij.

Stopinjo in pol pod lediS¢em je na Jareninskem Vrhu povpreje najhladnejSega meseca leta, januarja
(slika 7). Januar 2018 je bil za 4,4 °C toplejsi od primerjalnega povprecja, povprecna temperatura je bila
2,9 °C, kar je najvi§ja v obravnavanem obdobju. Enako topla sta bila na postaji $e januarja 1994 in 2014.

Primerjalno povpre¢je najtoplejSega meseca v letu, julija, je 19,7 °C. Julija 2018 je bila povprecna
temperatura 21,0 °C, kar ga uvr§€a na sedmo mesto najtoplej$ih julijev na Jareninskem Vrhu. Najvisje
julijsko povprecje je iz leta 2015, 22,0 °C. Le 16,6 °C je bila povprecna temperatura julija 1978, kar je
tudi najmanj za julij na postaji (slika 8).
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Slika 8. Julijska povprecna
temperatura zraka (rdec¢a) in

5-letno  drseCe  povprecje
(temno rdeca) v obdobju
1954-2018 ter primerjalno

povprecje (1981-2010 zelena
¢rta) na Jareninskem Vrhu
Figure 8. Mean air tempera-
ture in July (red) and five-year
moving average (dark red) in
period 1954—2018 and mean
reference value (1981-2010
green line) in Jareninski Vrh
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Slika 9. Letno Stevilo toplih
(oranzni stolpci) in vrocih dni
(rdeci stolpci) ter pripadajoCi
5-letni drsedi povpredji
(krivulja) v obdobju 1955-
2017 in primerjalni povpredji
(19812010 zeleni ¢&rti) na
Jareninskem Vrhu, razpolo-
zljivi podatki

Figure 9. Annual number of
days with maximum
temperature = 25 °C (orange
columns) and days with
maximum  temperature =
30 °C (red columns) and five-
year moving averages
(curves) in 1955-2017 and
mean reference  values
(1981—2010 green lines) in
Jareninski Vrh, available data

Slika 10. Letno Stevilo hladnih
(svetli stolpci) in ledenih dni
(temni stolpci), pripadajoci 5-
letni drseci povpredji (krivulji) v
obdobju 1955-2017 in
primerjalni povprecji (1981—
2010 zeleni Crti) na
Jareninskem Vrhu, razpolo-
zljivi podatki

Figure 10. Annual number of
days with minimum
temperature below 0 °C (light
blue columns) and days with
maximum temperature below
0 °C (dark columns) with five-

year moving averages
(curves) in 1955-2017 and
mean  reference  values

(1981-2010 green lines) in
Jareninski Vrh, available data
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Julija 2018 je bilo 24 toplih* dni; to je na Jareninskem Vrhu Ze tretji julij zapored s tak$nim Stevilom
toplih dni. V obravnavanem obdobju smo najve¢ julijskih toplih dni nasteli leta 1983, 29, najmanj pa
leta 1960, le tri. V primerjalnem povprec¢ju je na Jareninskem Vrhu julija toplih 19 dni. April je na
postaji prvi mesec Vv letu, ko Ze zabeleZimo tople dneve, aprila 2018 jih je bilo 8, toliko jih do sedaj Se
ni bilo nikoli. Najkasneje zabeleZzimo kaksen topel dan Se v oktobru, najve¢ pa smo jih nasteli oktobra
2001 in 2014, po stiri. Julija 2018 smo na postaji zabeleZili Se eno tropsko no¢ in tri vroce dneve.

Na postaji Jareninski Vrh je letno povprecje primerjalnega obdobja 61 toplih dni (slika 9). V letih 2016
in 2017 smo naSteli 78 toplih dni; 70 ali ve¢ toplih dni v letu smo na postaji do sedaj nasteli vsega skupaj
13 krat, to je Se v letih 1983, 1992, 1994, 1997, 2000, 2001, 2003, 2007, 2011, 2012 in 2013. Od
navedenih let je bilo najvec toplih dni, kar 104, leta 2003 (preglednica 1).

Na leto je v povprecju 11 vrocih dni, do sedaj smo jih najvec nasteli tudi leta 2003, 47. 20 ali vec¢ takSnih
dni smonaJ areninskvem Vrhu nasteli v osmih letih, poleg leta 2003 Se v letih 1992, 2000, 2006, 2012,
2013, 2015 in 2017. Stevilo toplih in vrocih dni narasca (slika 9).

V primerjalnem obdobju je na leto 110 hladnih in 19 ledenih dni (slika 10). Najvec¢ hladnih dni je bilo
na Jareninskem Vrhu leta 1973, 144, najmanj pa leta 2014, 55. Manj kot 100 hladnih dni je bilo na
Jareninskem Vrhu v 12 letih, poleg leta 2014 Se v letih 1957, 1958, 1959, 1960, 1994, 2000, 2002, 2007,
2008, 2009 in 2016. Ledenih dni je bilo najve¢ v letih 1956 in 1969, 44, leta 1974 pa sta bila le dva.
Manj kot 10 ledenih dni je bilo Se v letih 1958, 1975, 1988, 1989, 1994, 2015. V nasprotju s toplimi in
vro€imi dnevi, se Stevilo hladnih in ledenih dnih zmanjsuje.

Slika 11. Letna
povpreéna viSina
padavin v Sloveniji,
obdobje 1981-—
2010; Jareninski
Vrh je oznacen z
rde€o piko

Figure 11.  Mean
annual precipita-
Visina padavin (mm) tion in Slovenia,
[ <900 reference  period
[[7900-1000 1981-2010, Jare-
[11000-1100 ninski Vrh is mar-
[11100-1200 ked with red dot
[71200-1300

[71300-1400

[ 1400-1500

[ 1500-1600

[ 1600-1800

[ 1800-2000

I 2000-2600

I 2600-3200

I > 3200

Letno primerjalno povprecje padavin na Jareninskem Vrhu je 972 mm (sliki 11 in 12). Najve¢ padavin
smo na postaji namerili leta 1972, 1381 mm, najmanj pa leta 1932, 636 mm (preglednica 1). Leta 2017
je padlo 865 mm padavin, v sedmih mesecih leta 2018 pa 641 mm. V primerjavi s padavinami drugje
po Sloveniji je postaja Jareninski Vrh na manj namoc¢enem obmo¢ju, manj padavin pade le Se v Pomurju
Podobno malo padavin dobijo v povprecju na leto le Se na Obali (slika 11).

4 Dan je topel, ko je najvisja dnevna temperatura zraka enaka ali vi§ja od 25 °C,
vro¢, ko je najvi§ja dnevna temperatura zraka enaka ali vi§ja od 30 °C,
tropska ali topla no¢ je, ko najniZja temperatura zraka ne pade pod 20 °C,
hladen, ko je najniZja temperatura zraka pod 0 °C in
leden, ko je najvi§ja dnevna temperatura zraka pod 0 °C.
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Slika 12. Letna viSina padavin (stolpci) in petletno drsece povprecje (krivulja) v obdobju

—_

926—-2017 ter primerjalno

povprecje (1981-2010 zelena ¢rta) na Jareninskem Vrhu, razpolozljivi podatki
Figure 12. Annual precipitation (columns) and five-year moving average (curve) in 1926—2017 and mean reference
value (1981-2010 green line) in Jareninski Vrh, available data
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Slika 13. Povpre¢na viSina padavin po letnih ¢asih v
obdobju in izmerjena leta 2018, Jareninski Vrh; zima
2017/18

Figure 13. Mean monthly precipitation in period and
measured in 2018 in Jareninski Vrh, winter 2017/18

Od letnih Casov pade na Jareninskem Vrhu najveé
padavin poleti, primerjalno povprecje je 352 mm
(slika 13), najmanj jih pade pozimi, 142 mm; jesen
prejme ve¢ padavin kot pomlad.

Pozimi 2017/18 in spomladi 2018 smo na postaji
namerili nadpovpre¢no visino padavin, pozimi 229
in spomladi 291 mm. Najve¢ pomladnih padavin
smo na Jareninskem Vrhu namerili leta 1985,
357 mm, najmanj, 65 mm, leta 1952. Najvec
zimskih padavin je padlo 2008/09, 308 mm, le
44 mm smo namerili v zimi 1988/89 (preglednica

D).

Mesec z najvi§jim povprejem padavin na
Jareninskem Vrhu je avgust, 126 mm (slika 7),
junijsko povprecje je le za 5 mm nizje. Najnizje
primerjalno povprecje padavin ima januar, 37 mm,
februarsko pa je za tri milimetre visje.

Izmerjene vrednosti lahko zelo odstopajo od povprecij. Tak primer je februar 2018, ko smo namerili
124 mm padavin, kar je trikrat ve¢ od primerjalnega povprecja. Podobno veliko padavin smo na
Jareninskem Vrhu izmerili $e v februarjih 1931, 1947, 2013, 2014 in 2016.

Julija 2018 je padlo 101 mm padavin, kar je malo manj kot je pripadajoce primerjalno povprecje,
105 mm (sliki 7, 14 in 15). Dale¢ najve¢ julijskih padavin smo na postaji izmerili leta 1972, 327 mm
(preglednica 1), najmanj pa dvajset let kasneje, ko je padlo skoraj 10 krat manj padavin, 34 mm (slika

16).

Dnevna viSina padavin (24-urna vsota padavin, merjena ob 7. uri) je bila na Jareninskem Vrhu najvisja
24. julija 2011, 107 mm (slika 17). V obravnavanem obdobju je to edini dnevni izmerek padavin ¢ez
100 mm, 50 mm ali ve¢ pa smo do sedaj izmerili 98 krat.
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Slika 14. Julijska viSina padavin (st
povprecje (1981-2010 zelena ¢rta) na Jareninskem Vrhu, razpolozljivi podatki
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Ipci) in petletno drseée povpredje (krivulja) v obdobju 1925-2018
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Figure 14. Precipitation in July (columns) and five-year moving average (curve) in 1925-2018 and mean reference

value (1981-2010 green line) in Jareninski Vrh, available data
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Slika 15. ViSina padavin julija 2018 na izbranih meteoroloskih postajah po Sloveniji v primerjavi s postajo na
Jareninskem Vrhu. Podatki so z izbranih padavinskih, podnebnih in samodejnih ter postaj 1. reda. Z roza sta

oznaceni postaji ob&ine Pesnica
Figure 15. Precipitation in July 2018 on chosen stations in Slovenia and in Jareninski Vrh
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Slika 16. Mesec¢na najvisja in najnizja visSina padavin v
obdobju februar 1925—julij 2018 na Jareninskem Vrhu,
razpoloZljivi podatki

Figure 16. Maximum and minimum monthly
precipitation in February 1925—July 2018 in Jareninski
Vrh available data
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Slika 17. Dnevna najvi§ja viSina padavin po mesecih v
obdobju februar 1925—julij 2018 na Jareninskem Vrhu,
razpoloZljivi podatki

Figure 17. Maximum daily precipitation per month in
February 1925-July 2018 in Jareninski Vrh, available
data

Na Jareninskem Vrhu leZi snezna odeja v povprecju primerjalnega obdobja 50 dni na leto. Med podatki
obdobja 1933-2017 je snezna odeja najdlje leZala leta 1969, 112 dni; le dva dneva s sneZno odejo pa
smo zabeleZili leta 1989 (preglednica 1 in slika 18). V prvih treh mesecih leta 2018, je sneZna odeja

lezala 42 dni.

Najdebelejsa snezna odeja je bila na Jareninskem Vrhu izmerjena 17. februarja 1969, 96 cm. Pol metra
debelo snezno odejo smo zabelezili Se v osmih letih 1935, 1947, 1955, 1971, 1984, 1986, 1987 in 1995.
Le en centimeter je merila najdebelejSa sneZzna odeja leta 1989 (slika 18, preglednica 1).
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Slika 18. Letno Stevilo dni s snezno odejo (krivulja), primerjalno povprecje (1981-2010 zelena ¢&rta) in najvisja

snezna odeja (stolpci) v obdobju 1933-2017 na Jareninskem Vrhu, razpoloZljivi podatki
Figure 18. Annual snow cover duration (number of days, curve) and mean reference value (1981-2010 green line)
and maximum depth of total snow cover (cm, columns) in 1933—2017 in Jareninski Vrh, available data

Najzgodnejsi datum s sneZno odejo je 6. oktober 1936, ko je bila debela en centimeter. 6. maj 1957 pa
je do sedaj najkasnejsi datum s snezno odejo, debela je bila 11 cm.
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Bel boZi€ so na Jareninskem Vrhu do sedaj imeli v 26 letih: 1933, 1935, 1950, 1952, 1953, 1955, 1956,
1968, 1969, 1970, 1971, 1978, 1980, 1981, 1982, 1984, 1986, 1990, 1993, 1994, 1996, 1998, 1999,
2001, 2002 in 2007. NajdebelejSa snezna odeja na bozi¢ni dan je bila leta 1994, 45 cm.

Preglednica 1. NajviSje in najnizje letne, mesecne in dnevne vrednosti izbranih meteoroloskih spremenljivk na
postaji Jareninski Vrh v obdobju maj 1954—julij 2018 za temperaturne, februar 1925—julij 2018 za padavinske in
1933—julij 2018 za podatke o snegu, razpoloZljivi podatki
Table 1. Extreme values of measured yearly, monthly and daily values of chosen meteorological parameters on
meteorological station Jareninski Vrh in May 1954—July 2018 temperature data, February 1925-July 2018
precipitation data and 1933- July 2018 snow cover data, available data

najvec leto / datum najmanj leto / mesec
maximum year / date minimum year / month
letha povprecna temperatura zraka (°C)
mean annual air temperature (°C) 1.2 2014 7.9 1985
pomladna povpreéna temperatura zraka (°C) 11.8 1961. 2000 8.4 1087
mean air temperature in spring (°C) ’ ’ ’
poletna povpre¢na temperatura zraka (°C) 218 2003 16.3 1978
mean air temperature in summer (°C) ’ ’
jesenska povprec¢na temperatura zraka (°C) 11.8 1961. 2014 73 1972
mean air temperature in autumn (°C) ’ ’ ’
zimska povpre¢na temperatura zraka (°C) o8 2006/07. 2013/14 49 1964/47
mean air temperature in winter (°C) ’ ’ ’
dnevna najvisja temperatura zraka (°C) .
maximum daily air temperature (°C) 38,6 8.avg. 2013 29,5 4. jul. 1997
dnevna najnizja temperatura zraka (°C) )
minimum daily air temperature (°C) -9.5 15. dec. 1974 26,2 7-jan. 1985
letno Stevilo hladnih dni
annual number of days with min. temperature <0 °C 144 1973 55 2014
letno stevilo ledenih dni
annual number of days with max. temperature <0 °C 44 1956, 1969 2 1974
letno stevilo toplih dni
annual number of days with max. temperature = 25 °C 104 2003 28 1984
letno stevilo vroéih dni
annual number of days with max. temperature 2 30 °C 47 2003 0 1989, 1997
letna visina padavin (mm)
annual precipitation (mm) 1381 1972 636 1932
pomladna viSina padavin (mm)
precipitation in spring (mm) 357 1985 65 1952
poletna visina padavin (mm)
precipitation in summer (mm) 594 2009 181 2006
jesenska visina padavin (mm)
precipitation in autumn (mm) 498 2012 87 1947
zimska visina padavin (mm)
precipitation in winter (mm) 308 2008/09 44 1988/89
mesecna visina padavin (mm) . jan. 1964;, feb. 1998,
monthly precipitation (mm) 327 jul. 1972 0 okt. 1965, dec. 2015
dnevna viSina padavin (mm) .
daily precipitation (mm) 107 24. jul. 2011 - _
najvisja viSina snezne odeje (cm)
maximum snow cover depth (cm) 96 17. feb. 1969 1 1989
letno Stevilo dni s snezno odejo 112 1969 > 1989

annual humber of days with snow cover

SUMMARY

In Jareninski Vrh is climatological station. It is located in north eastern Slovenia, on elevation of 278 m.
Station was established in February 1925 as precipitation station. Nowadays measured parameters are
air temperature on 2 m above the ground with dry, maximum and minimum thermometers, humidity,
wind direction and speed, precipitation, total snow cover and new snow cover. Meteorological
phenomena, cloudiness and state of the ground are observed. Zdenka Dezman has been

meteorological observer since November 2013.
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AGROMETEOROLOSKE RAZMERE V JULIJU 2018
Agrometeorological conditions in July 2018

Ana Zust

GoriSkem so v posameznih dneh dosegle celo vrednosti med 23 in 24 °C. Z nekoliko niZjimi

povprecnimi dnevnimi temperaturami zraka so izstopale le Notranjska, Kocevska in hriboviti
predeli drzave. Povprecne mesecne temperature zraka so do 1 °C presegle dolgoletno povprecje. V
zadnji dekadi julija je Slovenijo, tako kot tudi vecji del srednje in severne Evrope, zajel vrocinski val.
Najvi§je dnevne temperature zraka so se na severovzhodu drzave povzpele do 34 °C, e nekoliko vi§je,
med 35 in 36 °C, so bile na Obali in GoriSkem. Tudi v obic¢ajno hladnejsih obmo¢jih, kot na primer v
Zgornjesavski dolini ter na Notranjskem in Kocevskem, so se najviSje dnevne temperature zraka
povzpele do 32 °C.

Povpreéne julijske temperature zraka so v vec¢jem delu Slovenije presegle 20 °C, na Obali in

Preglednica 1. Dekadna in mese&na povpre€na, maksimalna in skupna potencialna evapotranspiracija (ETP),
izracunana je po Penman-Monteithovi enacbi, julij 2018

Table 1. Ten-days and monthly average, maximum and total potential evapotranspiration (ETP) according to
Penman-Monteith's equation, July 2018

Postaja l. dekada Il. dekada lll. dekada mesec (M)
pov. max. ) pov. max. ) pov. max. ) pov. max. )

Bilje* 4,8 5,7 48 4,5 5,7 45 4,9 6,0 49 4,7 6,0 142
Celje 4,1 5,0 41 4,0 5,7 40 4,3 5,1 47 4.1 57 128
Cerklje - let. 4,5 5,4 41 4,0 5,6 40 4,6 5,6 51 4,4 56 132
Crnomelj 4,0 5,4 40 3,6 5,0 36 4,0 4,8 44 3,9 54 120
Gacnik 4,1 5,2 41 4,0 5,2 40 4,1 4,9 45 4.1 52 126
Godnje 4,4 5,4 44 4,4 5,9 44 4,7 5,8 52 4,5 59 140
llirska Bistrica 4,0 4,9 40 4,0 5,1 40 4,3 5,2 47 4.1 52 126
Kocevje 3,8 5,2 38 3,4 4,9 34 4.1 4,9 45 3,8 52 117
Lendava 4,2 53 42 4,2 5,4 43 4,5 5,2 50 4,3 54 135
Lesce - let. 4,0 5,2 40 4,3 6,3 43 4,7 5,7 52 4,3 6,3 135
Maribor - let.* 4,5 5,7 45 4,3 6,2 43 4,6 5,9 46 4,5 6,2 135
Ljubljana 3,9 5,0 39 3,9 5,2 39 4.1 5,1 45 4,0 52 123
Malkovec 4,3 5,2 43 3,9 5,5 39 4,4 5,4 49 4,2 55 130
Murska Sobota 4,5 55 45 4,6 6,2 46 4,8 5,9 53 4,6 6,2 144
Novo mesto 4,2 5,1 42 4,0 5,6 40 4,4 5,3 49 4,2 56 131
Podéetrtek 4,2 5,3 42 3,8 5,4 38 4.1 5,3 45 4,0 54 126
Podnanos 5,0 6,1 50 4,8 6,6 48 5.2 6,6 57 5,0 6,6 155
Portoroz - let. 5,3 6,0 53 5,4 6,6 54 5,8 6,6 64 55 6,6 171
Postojna 3,9 4,7 39 3,8 5,1 38 4,5 5,1 49 4.1 5,1 127
Ptuj 4,3 5,5 43 4,1 6,2 42 4,6 5,4 50 4,3 62 134
Ratece 3,6 4,5 36 3,7 4,9 37 3,9 5,0 43 3,7 50 117
Ravne na Koroskem 4,2 4,9 42 4.4 6,0 44 4.4 5,3 48 4,3 6,0 134
Rogaska Slatina 4,2 5,0 37 3,7 5,4 37 3,9 4,9 43 3,9 54 117
Smartno /Sl.Gradec* | 4,0 5,2 40 4,0 5,6 40 4,4 5,3 44 4.1 56 123
Tolmin 3,9 53 40 4,4 5,6 44 4,6 5,6 50 4,3 56 134
Velike Lasce 3,9 5,0 39 3,6 5,5 36 4,3 5,5 48 3,9 55 123
Vrhnika 3,9 5,3 39 4,0 5,6 40 4,5 5,6 49 4,1 56 128

*10 dnevnih podatkov za tretjo dekado julija
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Med vrocinskim valom so visoke temperature povzrocile mo€an vrocinski stres rastlinam in Zivalim.
Toplotni vlaznostni indeks (THI) je v drugi polovici julija neprekinjeno vztrajal nad vrednostmi, ki
izrazajo veliko tveganje za govedo na prostem (za 15 regij v Sloveniji je potek THI s petdnevno
napovedjo dostopen v dnevni agrometeorolo$ki napovedi (http://meteo.arso.gov.si/met/
sl/agromet/forecast/). Toplotna obremenitev je bila Se ve€ja v urbanem okolju, kjer so razgrete
ulice in stavbe sevale toploto, da je bila moc¢ vrocine Se vecja. Vrocih dni (z najvisjo dnevno temperaturo
nad 30 °C) je bilo na Goriskem 20, na Obali 15, v urbanih okoljih osrednje Slovenije od 7 do 9, drugod
od 3 do 7. Vsota akumulirane efektivne temperature je sicer presegala obiajne vrednosti, odstopanja pa
so bila ve¢inoma nizja od 30 °C (preglednica 4). Ponekod so vsote efektivne temperature zraka ostale
celo pod dolgoletnim povprecjem, kar je bila posledica hladnejse prve polovice meseca.

V jugovzhodnem delu Slovenije so bili popolnoma suhi le posamezni dnevi, 22 dni je bilo deZevnih. Le
nekaj manj, od 16 do 18 deZevnih dni, je bilo na Goriskem, slovenjegraskem in na celjskem obmocju.
V ve&jem delu osrednje Slovenije pa smo lahko nasteli od 14 do 15 deZevnih dni. Stevilo deZevnih dni
je preseglo julijsko povprecje, najve¢ na Dolenjskem, kjer jih bilo kar 10 ve¢ od povprecja. V osrednji
Sloveniji, na Ko¢evskem, Dolenjskem ter osrednjem Stajerskem je koli¢ina julijskih padavin presegla
povprecje, drugod po Sloveniji pa je koli¢ina dezja kljub pogostim padavinam ostala celo nekoliko pod
povprecjem.

Koli¢ina mesecne potencialno izhlapele vode se je gibala med 150 in 170 mm na obalnem obmocju in
v Vipavski dolini, drugod je izhlapelo od 120 do 140 mm vode (preglednica 1). Povpre¢no dnevno
izhlapevanje se je v ve¢jem delu Slovenije gibalo med 4 in 5 mm, na Primorskem med 5 in 6 mm. Na
Primorskem so prevladovali dnevi z evapotranspiracijo nad 5 mm. Na GoriSkem, v Beli krajini in na
severovzhodu drzave je bilo takih dni 12, v notranjosti drzave pa od 3 do 8.

Preglednica 2. Dekadna in mesecna vodna bilanca za julij 2018 in vegetacijsko obdobje (od 1. aprila do 31. julija
2018)
Table 2. Ten days and monthly water balance in July 2018 and for the vegetation period (from April 1 to July 31,
2018)

Opazovalna postaja Vodna bilanca [mm] v juliju 2018 Vodna bilanca [mm)]
dokada  delada  dehnga  mesec (1.4.-31.7.2018)
Bilje -21,9 -20,9 -36,5 -79,3 -160.2
Ljubljana -7,8 31,5 -22,2 1,5 -44.4
Novo mesto 35,1 58,2 3,2 96,6 -10,9
Celje -20,5 78,7 -16,5 41,8 59,8
Smartno Slovenj Gradec 0,2 -39,5 -30,1 -33,7 -106,3
Maribor — let. -17,9 -14,0 -20,9 -52,7 -18,1
Murska Sobota -17,7 -25.2 -38,3 -81.3 -123,9
Portoroz — let. -38,6 -41,6 -53,1 -133,3 -368,7

Meseéna vodna bilanca je bila pozitivna na Dolenjskem, osrednjem Stajerskem ter ponekod v osrednji
Sloveniji. Na Obali je primanjkljaj vode znasal 133 mm, na GoriSkem in na severovzhodu pa se je gibal
okoli 80 mm. Celo na slovenjegraskem, kamor je letos segal vpliv suSe, ki je prizadela severno in del
srednje Evrope smo v juliju zabeleZili 33 mm primanjkljaja. Na suS$ne razmere v nekaterih obmo¢jih v
Sloveniji je kazala tudi vodna bilanca za vegetacijsko obdobje z najve¢jimi primanjkljaji na obalnem
obmocju ter na GoriSkem in tudi na severovzhodu in slovenjegraSkem obmocju, kjer je primerjava z
dolgoletnim nizom ¢asovno primerljivih podatkov nakazovala na precej izraZzene suSne razmere, kakrS$ne
v geografsko razgibanem obmocju Koroske regije niso obi¢ajne (preglednica 2).
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Preglednica 3. Dekadne in mesecne temperature tal v globini 5 in 10 cm, julij 2018

Table 3. Dekade nad monthly soil temperatures recorded at 5 and 10 cm depths, July 2018

Postaja |. dekada Il. dekada lll. dekada mesec (M)
Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz5 Tz10
max max min min max max min min max max min min
Bilje 27,3 26,8 36,4 326 21,4 226 27,7 27,3 38,2 34,7 20,0 21,0 28,9 28,4 39,2 36,2 21,6 22,7 28,0 27,0
Bovec - let. 22,6 22,4 28,5 26,5 183 19,0 23,4 23,3 29,8 282 188 19,6 24,3 24,0 32,8 305 188 194 23,5 23,0
Celje 22,3 22,0 25,5 241 19,6 20,4 22,0 21,8 26,1 245 191 19,7 23,9 23,5 28,4 26,6 20,3 20,9 22,8 22,0
Cerklje - let. 24,8 24,5 38,6 338 171 18,6 24,0 241 38,1 335 17,7 197 26,4 26,1 40,6 36,2 166 185 25,1 24,0
Crnomelj 23,7 23,5 28,2 26,6 204 20,6 23,9 23,7 28,4 26,9 202 209 25,0 24,7 29,8 282 214 218 24,2 23,0
Gacnik 22,4 21,8 28,7 25,1 17,7 18,8 23,2 22,4 31,9 26,6 188 19,5 25,6 24,7 38,4 32,8 185 19,8 23,8 23,0
llirska Bistrica 19,2 19,0 21,5 205 176 17,8 19,4 19,1 20,9 20,1 18,0 18,1 20,4 20,1 25,5 244 17,7 18,0 19,7 19,0
Lesce - let. 20,1 20,1 22,2 22,1 18,6 18,7 20,3 20,4 22,3 223 184 184 21,1 21,2 24,0 240 18,7 19,0 20,5 20,0
Maribor - let. 23,0 22,6 31,9 28,1 16,6 18,7 23,5 23,1 34,2 298 17,9 19,1 24,2 23,8 35,0 31,4 176 19,1 23,5 23,0
Murska Sobota 22,4 22,5 27,8 26,8 17,8 185 22,6 22,6 30,1 284 193 197 25,2 25,1 34,6 32,8 182 19,0 23,5 23,0
Novo mesto 23,9 23,7 31,2 28,7 18,8 19,7 23,5 23,4 31,3 28,8 189 197 24,9 24,7 32,4 30,0 19,1 20,2 24,1 23,0
Portoroz - let. 25,0 24,9 26,9 26,4 23,1 23,2 25,8 25,7 27,8 27,1 23,8 24,0 26,1 26,0 28,9 28,3 239 243 25,6 25,0
Postojna 22,0 21,7 29,6 266 16,7 17,7 22,3 22,0 30,4 274 164 17,2 25,0 24,4 38,6 343 16,6 18,1 23,2 22,0
Smartno/SI. Gradec | 22,2 21,9 31,8 28,7 155 16,9 21,9 21,7 32,3 29,0 16,1 17,5 24,2 23,8 35,2 323 159 17,1 22,8 22,0
LEGENDA:
Tz5 —povprecna temperatura tal v globini 2 cm ( °C) Tz5max -maksimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz10 —povprecna temperatura tal v globini 5 cm ( °C) Tz10 max -maksimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)
* —ni podatka Tz5min  -minimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz10 min  -minimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)

Dnevna temperatura tal je izmerjena na samodejnih meteorolo$kih postajah. Podatki so eksperimentalne narave, zato so mozna odstopanja.
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Preglednica 4. Dekadne, mesecne in letne vsote efektivnih temperatur zraka na vi$ini 2 m, julij 2018

Table 4. Decade, monthly and yearly sums of effective air temperatures at 2 m height, July 2018

Postaja Tef>0 °C Tei>5 °C Tes> 10 °C Ter0d 1. 1. 2018
l. Il L. M Vm . 1. . M Vm l. 1. L. M Vm >0C >5°€C >10°C

Portoroz-letalis¢e 233 237 277 747 29 183 187 222 592 29 133 137 167 437 29 3072 2063 1289
Bilje 217 232 237 686 -6 167 182 182 531 -6 117 132 131 381 -1 2788 1851 1156
Postojna 187 191 230 607 24 137 141 175 452 24 87 91 120 297 24 2253 1441 796
Kocevje 181 177 215 572 -7 131 127 160 417 -7 81 77 105 262 -7 2051 1289 669
Ratece 166 166 213 545 22 116 116 158 390 22 66 66 103 235 22 1794 1131 571
Lesce 196 197 243 636 50 146 147 188 481 50 96 97 133 326 50 2264 1490 871
Slovenj Gradec 186 190 230 607 26 136 140 175 452 26 86 90 120 297 26 2226 1473 847
Brnik 196 195 235 626 16 146 145 180 471 16 96 95 125 316 16 2282 1507 881
Ljubljana 216 216 259 691 34 166 166 204 536 34 116 116 149 381 34 2666 1804 1121
Novo mesto 207 204 240 651 10 157 154 185 496 10 107 104 130 341 10 2544 1705 1024
Crnomelj 213 210 250 673 10 163 160 195 518 10 113 110 140 363 10 2665 1806 1102
Celje 198 195 234 628 -3 148 145 179 473 -3 98 95 124 318 -3 2427 1610 934
Maribor 209 212 257 679 28 159 162 202 524 28 109 112 147 369 28 2570 1742 1070
Murska Sobota 203 208 256 667 30 153 158 201 512 30 103 108 146 357 30 2557 1742 1073

LEGENDA:

I., 1., lll., M - dekade in mesec Tet> 0 °C

Vm — odstopanje od mesecnega povprecja (1981-2010) Tet>5 °C

* - ni podatka Tet> 10 °C - vsote efektivnih temperatur zraka na 2 m, nad temperaturnimi pragovi 0, 5
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Pogosto deZevno vreme je v juliju najbolj oviralo ko$njo in Zetev. Iz skoraj vse drZave so kmetovalci
porocali, da je koSnja za seno kasnila za ve¢ kot dva tedna. Ozimna Zita so letos dozorela skoraj 14 prej
kot obicajno. Klasenje je nastopilo Ze konec aprila, skoraj mesec dni prej kot obicajno. Podobno je
prehitevalo tudi cvetenje. O mle¢ni dozorelosti so iz Zitorodnih predelov porocali Ze prve dni junija, vec
kot 10 dni prej kot obicajno. Vos€ena zrelost je nastopila ob koncu druge dekade junija, polna dozorelost
pa zadnje dni junija. Dezevno vreme ob koncu junija in v juliju je Zetev moc¢no oviralo. Na primer, na
meteoroloSki postaji Lendava so bili v zadnji dekadi junija le trije suhi dnevi primerni za ko$njo, v
zacetku julija je sledilo Stiridnevno okno brez padavin, nato Se tridnevno okno suhega vremena med 8.
in 10. julijem in med 16. do 21. julijem Se Sestdnevno okno suhega vremena. Po 24. juliju pa je do konca
meseca prevladovalo suho vreme a je je bil v vseh primerih optimalen ¢as za Zetev zamujen. Na klasju,
ki je cakalo primernih vremenskih razmer za Zetev, so se razvili toksini, ki so zmanjSali kvaliteto
pridelka.

RAZLAGA POJMOV

TEMPERATURA TAL

Dekadno in mese&no povprecje povprecnih dnevnih temperatur tal v globini 2 in 5 cm; povpre€na dnevna tempera-
tura tal je izra€unana po formuli: vrednosti meritev ob (7h + 14h + 21h)/3; absolutne maksimalne in minimalne
terminske temperature tal v globini 2 in 5 cm so najnizje oziroma najvisje dekadne vrednosti meritev ob 7h, 14h in
21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0,5 in 10 °C: X(Td — Tp)

Td — average daily air temperature; Tp — temperature treshold 0 °C, 5 °C, 10 °C
Tet> 0, 5, 10 °C — sums of effective air temperatures above 0, 5, 10 °C

ABBREVIATIONS
Tz2 soil temperature at 2 cm depth (°C)
Tz5 soil temperature at 5 cm depth (°C)
Tz2 max maximum soil temperature at 2 cm depth (°C)
Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth (°C)
Tz2 min minimum soil temperature at 2 cm depth (°C)
Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth (°C)
od1.1. sum in the period from 1 January to the end of the current month
Vm declines of monthly values from the average
L, 1, M decade, month

SUMMARY

The average monthly air temperature in July exceeded the long-term average in most of Slovenia by
around 1 ° C. In the last third of the month, the country was hit by heat wave. The highest daily air
temperatures rose up to 34 °C, on the coastal area up to almost 36 °C. In the south-eastern part of the
country 22 rainy days were recorded in most other regions the number of rainy days ranged from 14
and 18. On the coastal area, Goriska and in the northeast of the country water shortage was recorded
while in other parts of the country the monthly water balance resulted positive. The water balance for
the vegetation period (from April 1) indicated the drought conditions on the coastal area and in north
and the north-eastern part of the country like in Koroska region, where the drought is not usual in this
period. Prevailing rainy weather has been most disturbing for hay cutting and wheat harvesting. At least
two weeks or even more of delayed hay cutting was reported. Winter wheat matured almost 14 earlier
than usual. Wheat harvesting was delayed due to unsuitable weather conditions, therefore the reduced
quality of the crop was reported.
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HIDROLOGIJA
HYDROLOGY

PRETOKI REK V JULIJU 2018
Discharges of Slovenian rivers in July 2018

Igor Strojan

ulijsko stanje rek je bilo dokaj znacilno za poletni Cas. Porasti vecjih rek so izostali (povprecne

obdobne velike pretoke sta presegli le Krka in Reka), bilo pa je ve¢ primerov porastov

hudourniskih voda. 5. julija sta se razlila potoka v Prevaljah, 13. julija pa potoka blizu Ljubljane
in Litije. V treh drugih primerih moc¢nih julijskih nalivov deZja vodotoki niso povzrocali tezav.

Vodnatost rek je bila v celoti 12 odstotkov manjSa kot v dolgoletnem primerjalnem obdobju, najman;jsi
pretoki v mesecu so le malo odstopali od dolgoletnega povprecja.

RADOVLIJICA

SENTIAKOB ~ HRASTNIK

»W“@ MOSTE
0,83

PODROTEJA
121 -

DOLENJE
0,88

CERKVENIKOV MLIN

O 1,43

Slika 1. Razmerja med srednjimi pretoki rek julija 2018 in povpre€nimi srednjimi julijskimi pretoki v dolgoletnem
primerjalnem obdobju

Figure 1. Ratio of the July 2018 mean discharges of Slovenian rivers compared to the July mean discharges of the
long-term period

SUMMARY

In July the average monthly discharges of rivers were 12 percent lower if compared to the long-term
period 1981-2010. There was no higher increase of rivers, some torrent streams flooded.
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Slika 2. Pretoki slovenskih rek v juliju 2018

Figure 2. The discharges of Slovenian rivers in July 2018
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Slika 3. Mali (Qnp), srednji (Qs) in veliki (Qvk) pretoki julija 2018 v primerjavi s pripadajo¢imi pretoki v dolgoletnem
primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativho glede na povprecja pripadajocih pretokov v dolgolethem obdobju
1981-2010

Figure 3. Small (Qnp), medium (Qs) and large (Qvk) discharges in July 2018 in comparison with characteristic
discharges in the long-term period. The given values are relative with regard to the mean values of small, medium
and large discharges in the long-term period 1981-2010
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Preglednica 1. Pretoki julija 2018 in znacilni pretoki v dolgoletnem primerjalnem obdobju 1981-2010
Table 1. Discharges in July 2018 and characteristic discharges in the long-term period 1981-2010

REKA/ RIVER| POSTAJA/ Julij 2018 | Julij 1981-2010

STATION mé/s dan mé/s md/s md/s
Qnz, nQnp sQnp | vQnp

MURA G. RADGONA 92,0 30 60,9 116 190
DRAVA BORL+FORMIN 162 26 129 229 432
DRAVINJA  |VIDEM 34 31 0,8 2,4 5,2
SAVINJA VELIKO SIRJE 11,0 10 4,7 13,1 20,6
SOTLA RAKOVEC 1,6 31 0,4 1,4 3,2
SAVA RADOVLJICA 9,1 31 8,3 20,1 41,2
SAVA SENTJAKOB 30,0 19 20,0 38,2 60,1
SAVA HRASTNIK* 65,0 27 35,1 62,3 94,4
SAVA CATEZ 88,0 31 50,8 99,4 158
SORA SUHA 39 30 2,5 49 8,0
KRKA PODBOCJE 16,0 3 55 14,0 33,0
KOLPA METLIKA 140 31 6,3 11,8 20,1
LJUBLJANICA |MOSTE 94 31 5,4 11,9 24,2
SOCA SOLKAN 23,0 1 14,3 29,1 50,1
VIPAVA DOLENJE* 3,3 2 1,4 2.1 3,2
IDRIJCA PODROTEJA 2,1 28 1,2 1,9 2,7
REKA C. MLIN 1,1 26 0,2 1,0 1,7
Qs nQs sQs vQs

MURA G. RADGONA 130 73,1 184 368
DRAVA BORL+FORMIN 240 213 327 513
DRAVINJA  |VIDEM 6,6 1,5 6,3 21,1
SAVINJA VELIKO SIRJE 23,7 6,6 33,3 79,9
SOTLA RAKOVEC 5,1 0,5 45 20,9
SAVA RADOVLJICA 15,0 18,5 37,9 72,8
SAVA SENTJAKOB 37,7 31,2 65,5 123
SAVA HRASTNIK* 95,2 46,4 113 228
SAVA CATEZ 164 65,8 178 359
SORA SUHA 6,1 3,5 10,6 24,2
KRKA PODBOCJE 39,7 7,9 27,5 83,6
KOLPA METLIKA 17,7 9,8 24,6 88,6
LJUBLJANICA |MOSTE 21,1 8,5 25,3 60,8
SOCA SOLKAN 47,7 24,0 58,0 122
VIPAVA DOLENJE* 46 1,8 52 9,9
IDRIJCA PODROTEJA 43 1,6 3,5 8,7
REKA C. MLIN 2,7 0,7 1,8 43
Qvkzn nQvk sQvk vQvk

MURA G. RADGONA 175 11 131 430 | 1078
DRAVA BORL+FORMIN 383 13 328 624 | 1379
DRAVINJA  |VIDEM 29,0 12 6,9 36,7 147
SAVINJA VELIKO SIRJE 121 12 24,8 226 853
SOTLA RAKOVEC 130 13 0,7 33,3 264
SAVA RADOVLJICA 32,0 8 42,0 130 313
SAVA SENTJAKOB 60,0 12 70,6 242 758
SAVA HRASTNIK* 201 13 93,5 391 1156
SAVA CATEZ 445 12 143 562 | 2117
SORA SUHA 19,0 12 11,0 73,6 250
KRKA PODBOCJE 137 14 12,4 78,9 283
KOLPA METLIKA 290 14 16,1 121 710
LJUBLJANICA |MOSTE 780 12 21,0 97,6 232
SOCA SOLKAN 133 3 69,5 297 | 1075
VIPAVA DOLENJE* 180 12 3,8 29,6 63,7
IDRIJCA PODROTEJA 19,0 12 2,0 30,4 130
REKA C. MLIN 15,0 6 1,6 13,2 58,5
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Legenda:
Explanations:

Qnz, mali pretok v mesecu — podatki ob 7.
uri

Qnzp, the smallest monthly discharge -
data at 7. a.m.

nQnp najmanjsi mali pretok v obdobju

nQnp the minimum small discharge in a period

sQnp srednji mali pretok v obdobju

sQnp mean small discharge in a period

vQnp najvedji mali pretok v obdobju

vQnp the maximum small discharge in a
period

Qs srednji pretok v mesecu - podatki ob
7. uri

Qs mean monthly discharge — data at 7
a.m.

nQs najmanijsi srednji pretok v obdobju

nQs the minimum mean discharge in a
period

sQs srednji pretok v obdobju

sQs mean discharge in a period

vQs najvedji srednji pretok v obdobju

vQs the maximum mean discharge in a
period

Qvkz, najvecji pretok v mesecu ob 7. uri
(UTC+1)

Qvkz, the highest monthly discharge at
7a.m. (UTC+1)

nQvk najmanijsi veliki pretok v obdobju

nQvk the minimum high discharge in a period

sQvk srednji veliki pretok v obdobju

sQvk mean high discharge in a period

vQvk najvedji veliki pretok v obdobju

vQvk the maximum high discharge in a period

* Obdobje 1991-2010



TEMPERATURE REK IN JEZER V JULIJU 2018
Temperatures of Slovenian rivers and lakes in July 2018

Mojca Susnik

primerjalno obdobno mese¢no povprec¢je. Bohinjsko jezero je imelo 2 °C vi§jo mesecno

Temperatura izbranih opazovanih rek je bila julija 2018 v povpre¢ju za 0,3 °C vi§ja kot je
temperaturo, Blejsko jezero pa podobno kot je primerjalno obdobno mesecno povprecje.

Temperature rek so v juliju pocasi naraScale. Najvi§jo temperaturo so imele ob koncu meseca. Najnizje
temperature pa so bile prvi dan meseca ali pa sredi meseca, med 12. in 15. julijem, ko so se mnoge reke
opazno ohladile. Povpre€na razlika med najniZjo in najvi§jo srednjo dnevno temperaturo izbranih rek je
bila 5 °C.

Srednja dnevna temperatura Blejskega in Bohinjskega jezera je v juliju pocasi nara$cala. Tako je bila
srednja dnevna temperatura najniZja v zacetku meseca in zadnjega julija najvi§ja. Razlika med najniZjo
in najvisjo srednjo dnevno temperaturo Bohinjskega jezera je bila 5,6 °C in Blejskega jezera 3,8 °C.

Preglednica 1. Povpreéna meseéna temperatura vode v °C, v juliju 2018 in v obdobju 1981-2010
Table 1. Average July 2018 and long-term 1981-2010 temperature in °C

JULIJ obdobje / period
postaja / location 2018 1981-2010 razlika / difference
Mura - Gornja Radgona 18,9 16,8 2,1
Velika Krka - Hodos * 19,4 19,0 0,4
Drava - Ptuj * 19,2 19,1 0,1
Sava Bohinjka - Sveti Janez * 20,9 19,7 1,2
Sava - Radovljica 14,5 12,8 1,7
Sava - Sentjakob 17,1 15,2 1,9
Sava - Jesenice na Dolenjskem * 21,6 221 -0,5
Kolpa - Metlika 20,9 21,9 -1,0
Ljubljanica - Moste 16,6 16,8 -0,2
Savinja - Lasko 20,2 18,0 2,2
Krka - Podbocje 18,4 20,0 -1,6
Soca - Solkan 15,3 15,2 0,1
Vipava - Dolenje * 11,9 13,3 -1.4
Nadiza - Potoki * 18,6 18,2 0,4
Reka - Cerkvenikov mlin 18,2 19,5 -1,3
Bohinjsko jezero 20,4 18,4 2,0
Blejsko jezero 22,3 22,2 0,1

*obdobje krajSe od 30 let / period shorter than 30 years
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Slika 1. Povpre¢ne dnevne temperature nekaterih slovenskih rek in jezer v juliju 2018
Figure 1. Average daily temperatures of some Slovenian rivers and lakes in July 2018
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Slika 2. Povpre¢na mesecéna temperatura rek in jezer v juliju 2018, v °C
Figure 2. Average monthly temperature of rivers and lakes in July 2018 in °C

SUMMARY

The average differences between the maximum and the minimum daily temperatures of the selected
Slovenian rivers in July 2018 was 5 °C. The average river’s temperature was 0.3 °C higher as a long-
term average 1981-2010. The average monthly temperature of the Bohinj Lake was 2 °C higher as a
long-term average and Bled Lake average monthly temperature was similar as a long-term average.
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DINAMIKA IN TEMPERATURA MORJA V JULIJU 2018
Sea dynamics and temperature in July 2018

Igor Strojan

ulijja je bilo morje veCinoma mirno. Gladina morja je bila ponovno vi§ja kot v dolgoletni
preteklosti, tokrat 10 cm. Zgornji sloj morja je okoli 2 °C toplejsi kot v predhodnem 30-letnem
obdobju 1981-2010.
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Slika 1. Hitrost (Vv) in smer (Vs) vetra ter odkloni zraénega pritiska (dP) v juliju 2018
Figure 1. Wind velocity (Vv), wind direction (Vs) and air pressure deviations (dP) in July 2018
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Slika 2. Srednja dnevna temperatura zraka in son€no sevanje v juliju 2018
Figure 2. Mean daily air temperature and sun radiation in July 2018
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Slovenije za okolje

Visina

morja

Srednja mesecna viSina morja julija 225 cm je bila 10 cm visja od povprecja med leti 1961 in 1990. Kot

je obi¢ajno, morje julija ni poplavljalo.

¥

—Hmer Hn —Hres

Slika 3. l1zmerjene urne (Hmer), astronomske (Ha) in
residualne (Hres) viSine morja v juliju 2018. Izhodis¢e
izmerjenih viSin morja je nicelna vrednost na
mareografski postaji v Kopru. Geodetsko izhodisce
0 m.n.m. je na mareografski postaji Koper na viSini
208,5cm. Srednja letna viSina morja v dolgoletnem
obdobju je 217 cm.

Figure 3. Measured (Hmer), astronomic
residual (Hres) sea levels in July 2018

(Ha) and

Preglednica 1. Znacilne mesec¢ne vrednosti vis§in morja v juliju

2018 in v dolgoletnem obdobju
Table 1.
reference period

Characteristical sea levels of July 2018 and the
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Slika 4. Odkloni srednjih dnevnih vi§in morja in srednjih
dnevnih zraénih pritiskov od dolgoletnih povpredij v juliju
2018

Figure 4. Declination of daily sea levels and mean daily
pressures in July 2018

Legenda/Explanations:

SMV srednja mesecna vigina morja je

aritmeti¢na sredina urnih viSin morja v

— mesecu / Mean Monthly Water is the
Mareografska postaja/Tide gauge: aritmetic average of mean daily water
Koper heights in month
NVVV  najvi§ja vi§ja visoka voda je najvi§ja
Julij/July Julij/July 1961-1990 vi§ina morja, od¢itana iz srednje krivulje
. urnih vrednosti / The Highest Higher
2018 Min Sr Max High Water is the highest height water in
cm cm cm cm month.

NNNV  najnizja nizja nizka voda je najnizja
SMV 225 205 215 228 viSina morja, odc¢itana iz srednje krivulje
NVVV 286 256 279 314 urnih vrednosti / The Lowest Lower Low

NNNV 142 107 135 147 Water is the lowest low water in month

A amplitude / the amplitude
A 144 149 144 167
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Slika 5. Prognozirano astronomsko plimovanje morja v septembru 2018. Celoletni podatki so dostopni na
spletnem naslovu http://www.arso.gov.si/vode/morje.

Figure 5. Prognostic sea levels in September 2018. Data are also available on http://www.arso.gov.si/vode/
morje.
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Valovanje morja

Julija je bilo morje malo vzvalovano. Srednja viSina valov 19 cm je bila Se 5 cm niZja kot v juniju,
najvisji izmerjen val je bil visok 1,2 metra.

Boja Piran

obdobje: 1.7.2018-1.8.2018

s

Slika 6. Roza valovanja v juliju 2018. Podatki so
rezultat meritev na oceanografski boji VIDA NIB
s MBP. Julij je ob slovenski obali minil brez visjih valov.
/ / \5 Prevladovalo je valovanje iz jugozahoda, zahoda in
iz i ; Vitk severozahoda, torej iz smeri 2. in 3. kvadranta, v
/ / /J katerih je morje na lokaciji merilnega mesta najbolj
\f// odprto.
—_ Figure 6. Sea waves in July 2018. Data are from
ull e oceanographic buoy VIDA NIB MBP near Piran.
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Slika 7. Valovanje morja v juliju 2018. Meritve na oceanografski boji VIDA NIB MBP.
Figure 7. Sea waves in July 2018. Data from oceanographic buoy VIDA NIB MBP near Piran.
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Temperatura morja

Julija se je morje, z izjemo 12. in 27. julija, ko je temperatura padla za dve do tri stopinje Celzija,
postopoma ogrevalo. V zaCetku meseca je imelo morje nekaj pod 23 °C, ob koncu meseca pa nekaj vec
kot 28 °C (slika 8). Povprecna julijska temperatura morja 25,7 °C je bila 2 °C vi§ja kot v juniju in 2,8 °C
vi§ja od dolgoletnega povprecja (preglednica 2). NajviSja temperatura 29 °C je presegla najvisjo
temperaturo v primerjalnem obdobju.
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Slika 8. Srednje dnevne temperature morja v juliju 2018. Podatki so rezultat neprekinjenih meritev na globini 1 metra
na merilni postaji Koper.
Figure 8. Mean daily sea temperatures in July 2018.

Preglednica 2. Najnizja, srednja in najvi§ja srednja dnevna temperatura v juliju 2018 (Tmin, Tsr, Tmax) ter najnizja,
povpreéna in najvi§ja srednja dnevna temperatura morja v 30-letnem obdobju 1981-2010 (Tmin, Tsr, Tmax).
Dolgoletni niz podatkov temperature morja ni v celoti homogen.

Table 2. Temperatures in July 2018 (Tmin, Tsr, Tmax) and characteristic sea temperatures for 30-year period 1981—
2010 (Tmin, Tsr, Tmax). Long-term period of sea temperature data is not homogeneous.

TEMPERATURA MORJA / SEA SURFACE TEMPERATURE
Merilna postaja / Measurement station: Koper
Julij/July Julij/July 1981-2010

2018 Min Sr Max

°C °C °C °C
Tmin 21,1 19,3 21,3 23,0
Tsr 25,7 22,7 23,8 24,6
Tmax 29,0 24,8 26,1 28,0

SUMMARY

The average monthly sea level in July was 225 cm. There was no high waves, the average was 19 cm.
The sea was 1.9 °C warmer if compared to the long-term period 1981-2010.
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KOLICINE PODZEMNE VODE V JULIJU 2018
Groundwater gantity in July 2018

Urska Pavli¢

vodonosnikih julija prevladovale visoke vodne gladine, ki so bile predvsem posledica ugodnih

vremenskih razmer za obnavljanje podzemne vode iz predhodnega obdobja. V teh obmocjih so
bile gladine podzemne vode visje od 10. percentila upostevajo¢ dolgoletni niz meritev na posameznem
reprezentativnem merilnem mestu. V ostalih medzrnskih vodonosnikih smo spremljali obicajne vodne
razmere z izjemo vodonosnikov Cateskega, Sorskega in Vodiskega polja ter Vipavske doline, kjer smo
spremljali nizke gladine med 75. in 90. percentilom dolgoletnega obdobja meritev. Izdatnosti kraskih
izvirov so bile vecji del meseca nekoliko podpovprecne z izjemo obmocja izvirov Kamniskih Alp, kjer
je bilo koli¢insko stanje podzemne vode nad dolgoletnim povprecjem.

‘ ’severovzhodncm delu drzave in na obmocju Krsko BrezZiske kotline so v medzrnskih

Slika 1. Merilna postaja za spremljanje podzemne vode v Gornjem LakoSu, julij 2018
Figure 1. Groundwater measuring station in Gornji Lakos, July 2018

Prostorska in ¢asovna porazdelitev padavin je bila julija, podobno kot mesec pred tem, neenakomerna.
Na obmoc¢ju medzrnskih vodonosnikov ob reki Muri in Vipavsko Soske doline ter v prispevnem zaledju
izvira Veliki Obrh v povodju Ljubljanice je padlo za skoraj eno polovico padavin manj kot je znacilno
za julij. Manj od znacilnih koli¢in napajanja so z infiltracijo padavin v tem mesecu prejeli tudi medzrnski
vodonosniki ob reki Dravi in prispevni zaledji izvirov Krupe in Doblicice. Ve¢ padavin kot je obicajno,
so julija prejeli predvsem medzrnski vodonosniki na obmocju spodnje Savinjske doline in Krsko
Breziske kotline. Na tem delu Dolenjske je padlo skoraj dvakrat toliko deZja, kot znasa dolgoletno
povprecje za julij. Padavine so se pojavljale v obliki ploh in neviht, dnevna vsota padavin pa ni presegala
50 L/m>.
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Julija smo v medzrnskih vodonosnikih po drZavi spremljali podobno stanje gladin podzemne vode kot
junija. Izjema je so bili deli vodonosnikov severovzhoda drzave in VodiSkega polja, kjer so se gladine
od visokega vodnega stanja pred enim mesecem zniZale do normalnih vodnih koli¢in. V jugozahodnem
delu vodonosnika KrSkega polja se je podzemna voda v enem mesecu od normalnega stanja julija
dvignila do visokih vodnih razmer. Tudi v primerjavi z znacCilnimi sezonskimi odkloni na posameznih
obmoc¢jih v tem mesecu ni bilo ugotovljenih izrazitejSih negativnih odklonov (slika5). Odklon
povprecne gladine podzemne vode julija 2018 od mediane dolgoletnih julijskih gladin v obdobju 1981-
2010 je bil na obmo¢ju medzrnskih vodonosnikov na severovzhodu drZzave, podobno kot meseca junija,
pozitiven (slika 4). Najizraziteje so od znalilnih majskih vodnih koli¢in odstopala obmocja
vodonosnikov Murskega polja, Podravja in Kr$ko BreZiske kotline. Negativni odkloni mediane julijskih
gladin v primerjavi z dolgoletnimi julijskimi vrednostmi dolgoletnega obdobja meritev niso bili izraziti,
ugotovljeni pa so bili predvsem na obmocju vodonosnikov doline Kamniske Bistrice in Kranjskega
polja.

Vecdji del meseca so bile izdatnosti kraskih izvirov niZje od dolgoletnega povprecja, €asovni trend je
izkazoval zmanjSevanje vodnih koli¢in (Slika 3). Izjema je bilo obmoc¢je Kamniskih Alp, kjer so gladine
vode nihale blizu povprecnih viSin. Padavinski dogodki so bili razvidni le iz nekaterih hidrogramov
izvirov, kot sta izvira Studene in KamniSka Bistrica. IzraZzen je bil trend zviSevanja temperature
podzemne vode z izjemo obmoc¢ja Krasa (merilno mesto v Brestovici pri Komnu) in izvira Studene v
Globocicah. Vrednost specifi¢ne elektri¢ne prevodnosti izvirske vode se je julija na obmocju izvirov
Veliki Obrh in podzemne vode Krasa postopoma zniZevala, na obmo¢ju izvirov MoSenika in Kamniske
Bistrice pa se je vrednost tega parametra zviSevala, kar nakazuje na kon€ano sezono taljenja snega v
visokogorskem prispevnem zaledju.

Slika 2. Merjenje pretoka na obmocju izvira Studene v Globocicah, julij 2018
Figure 2. Spring discharge measurement of Studena in Globocice, July 2018
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Slika 3. Nihanje vodne gladine (modro), temperature (rdece) in specificne elekiricne prevodnosti (zeleno) na
izbranih merilnih mestih izvirov in podzemne vode v Klari¢ih na obmocju Krasa med majem in julijem 2018

Figure 3. Water level (blue), temperature (red) and specific electric conductivity (green) oscillation on selected
measuring stations of springs and groundwater in Klaric¢i, Kras between May and July 2018
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Slika 4. Odklon povprec¢ne gladine podzemne vode julija 2018 od mediane dolgoletnih julijskih gladin v obdobju
1981-2010 izrazene v percentilnih vrednostih

Figure 4. Deviation of average groundwater level in July 2018 in relation from median of longterm July groundwater
level in period 1981-2010 expressed in percentile values
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Slika 5. Srednje mesecne gladine podzemnih voda (m.n.v.) med leti 2016 in 2018 v primerjavi z znagilnimi
percentilnimi vrednostmi gladin primerjalnega obdobja 1981-2010, zglajenimi s 30 dnevnim drse¢im povprecjem
Figure 5. Monthly mean groundwater level (m a.s.l.) between years 2016 and 2018 in relation to percentile values
for the comparative period 1981-2010, smoothed with 30 days moving average

SUMMARY

Normal and high groundwater quantity status prevailed in alluvial aquifers in July. Exceptions were
observed predominantly in Kranjsko, Vodisko and CateSko polje aquifers as well as in Vipava valey
aquifer. Discharges of karstic springs below longterm average prevailed in July.
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I:‘ P90 - P75 D P75 - P25 . P25-P10 D ni podatka l:‘ Vodno telo podzemne vode

Slika 6. Stanje kolic¢ine podzemne vode v mesecu juliju 2018 v vecjih medzrnskih vodonosnikih
Figure 6. Groundwater quantity status in July 2018 in important alluvial aquifers
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EKOLOSKO STANJE POVRSINSKIH VODA
ECOLOGICAL STATUS OF SURFACE WATERS

SPREMLJANJE EKOLOSKEGA STANJA VODA NA PODLAGI MAKROFITOV
Monitoring of ecological status of waters in Slovenia based on macrophytes

UrSka Kuhar

oletna osveZzitev v rekah ali jezerih nam pogosto ponuja priloZnost za opazovanje vodnih rastlin,

ali — kot jim tudi re¢emo — makrofitov. S pojmom makrofiti ozna¢ujemo vodne rastline, opazne s

prostim ocesom (slika 1). Opredelitev ni taksonomska, saj skupina vkljucuje semenke,
praprotnice, mahove in makroskopske alge. Vodne vrste praprotnic in semenk so se razvile iz kopenskih
vrst. Na Zivljenje v vodnem okolju so se prilagodile z redukcijo kopenskih znacilnosti ali pa z razvojem
sekundarnih prilagoditev.

Slika 1. Pestra zdruzba makrofitov v po&asi tekogi nizinski reki S¢avnici. Obrezni pas naseljujejo razliéne moévirske
vrste, globljo vodo pa vrste s plavajocimi listi in potopljene vrste. y

Figure 1. Species-rich macrophyte community in slow flowing lowland S¢avnica River. Emergent species grow
along stream banks while floating-leaved and submerged species occur in deeper water.

Makrofiti se pojavljajo v razli¢nih rastnih oblikah. Mnoge vrste rastejo povsem potopljene pod vodno
gladino. Vecinoma so ukoreninjene, kot npr. klasasti rmanec (Myriophyllum spicatum) (sliki 2 in 3) in
Stevilni dristavci (rod Potamogeton) (slika 2), nekatere med njim, npr. navadni rogolist (Ceratophyllum
demersum) in trizilna vodna lec¢a (Lemna trisulca), pa niso pritrjene v substrat, pa¢ pa prosto plavajo v
vodi. Pogosti so ukoreninjeni makrofiti s plavajocimi listi, takSna sta npr. plavajoCi dristavec
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(Potamogeton natans) (slika 5) in rumeni blatnik (Nuphar luteum) (slika 6), poznamo pa tudi vrste, ki
prosto plavajo na vodni gladini, kot sta npr. mala vodna leca (Lemna minor) in praprot plavajoci plavéek
(Salvinia natans) (slika 4). K makrofitom priStevamo tudi vrste, ki so ukoreninjene v potopljenih ali
obcasno poplavljenih tleh, vecino listov pa imajo nad vodno gladino. To so mo¢virski oz. emerzni
makrofiti, med katere spadata npr. navadni trst (Phragmites australis) (slika 7) in Sirokolistni rogoz
(Typha latifolia). Nekatere vrste rastejo tako v vodi kot na kopnem. Pravimo jim amfibijske rastline. Za
nekatere od njih, npr. vodno dresen (Polygonum amphibium), sta znacilni dve obliki, vodna in kopenska,
druge pa na isti rastlini razvijejo razli¢ne tipe listov, npr. Sirokolistna koS¢ica (Sium latifolium)
potopljene in zracne liste.

Slika 3. Klasasti rmanec (Myriophyllum spicatum) in
mah Fontinalis antipyretica v reki Sotli na vzorénem

Slika 2. Zdruzba potopljenin makrofitov (klasasti
rmanec (Myriophyllum spicatum) in preraslolistni

dristavec (Potamogeton perfoliatus)) v Bohinjskem
jezeru. Klasasti rmanec je bil najden tudi na globini 7 m.
Figure 2. Submerged macrophyte community (Eurasian
Watermilfoil (Myriophyllum spicatum) and Perfoliate
Pondweed (Potamogeton perfoliatus)) in Lake Bohinj.
Eurasian Watermilfoil was found at the maximum depth
of 7 m.

Slika 4. Vodna praprot plavajoi plavéek (Salvinia
natans) prosto plava na vodni gladini mrtvice v Murski
Sumi.

Figure 4. Floating Fern (Salvinia natans) freely floats on
oxbow surface in Murska Suma.
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mestu Rigonce. Klasasti rmanec je vrsta, na katero v
slovenskih rekah naletimo najpogosteje.

Figure 3.  Eurasian  Watermilfoil ~ (Myriophyllum
spicatum) and moss Fontinalis antipyretica in Sotla
River at sampling site Rigonce. Eurasian Watermilfoil is
the most frequent species in Slovenian rivers.

listi

Slika 5. Plavajo¢i
natans) in kolenCastega (P. nodosus) dristavca v reki
Scavnici na vzorénem mestu Vescica.

plavajotega (Potamogeton

Figure 5.  Floating leaves of Broad-leaved
(Potamogeton natans) and Loddon (P. nodosus)
Pondweed in S€avnica River at sampling site Ve&¢&ica.
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Zdruzbe makrofitov so bistven del vodnih ekosistemov. Vplivajo na hitrost vode, stabilizirajo sediment,
sodelujejo pri kroZenju hranil ter vplivajo na kvaliteto vode. Zivalim nudijo zatociSce ter predstavljajo
vir hrane. Pomembno prispevajo k diverziteti vodnega okolja in organizmov, strukturi habitatov ter

delovanju vodnih ekosistemov.

Na pojavljanje makrofitov vplivajo Stevilni dejavniki, ki delujejo na razli¢nih prostorskih nivojih, od
celotnega porecja oz. pojezerja do posameznih habitatov znotraj reke ali jezera. Za razporeditev
makrofitov so tako pomembne geografske znacilnosti regije, nadmorska visina, velikost reke oz. jezera,
znacilnosti obreZznega pasu, koli¢ina svetlobe, globina vode, hitrost vodnega toka, nihanje vodne
gladine, znacilnosti substrata, temperatura, pH in kemizem vode, dostopnost hranil ter razlicne motnje
zaradi vplivov Cloveka.

F L |

Slika 6. Plavajo¢i listi rumenega blatnika (Nuphar Slika 7. Sestoj navadnega trsta (Phragmites australis)
luteum) na gladini Strzena na vzorénem mestu Dolenje  na obali Bohinjskega jezera.

Jezero. Figure 7. Common Reed (Phragmites australis) on the
Figure 6. Floating leaves of Yellow Water-lily (Nuphar Lake Bohinj shore.

luteum) on the Strzen River surface at sampling site

Dolenje Jezero.

Posegi v vodno in obvodno okolje ter obremenjevanje voda vodijo v spremembe v razSirjenosti in
pogostosti makrofitov ter v homogenizacijo zdruzb. Raziskave kaZejo, da sta slabsanje fizi¢nega okolja
rek in jezer ter evtrofikacija povzrocila spremembe v razporeditvi makrofitov, zmanjSala njihovo vrstno
pestrost ter povzrocila vecjo zastopanost bolj odpornih vrst. Makrofiti so torej uporabni kot indikator
razmer v okolju, iz njihove prisotnosti, pogostosti in oblike lahko sklepamo na stanje okolja. Zaradi
klju¢ne vloge, ki jo imajo makrofiti v zgradbi in delovanju vodnih ekosistemov, lahko imajo spremembe
makrofitskih zdruzb posledice tudi za ostale vodne organizme.

Makrofiti kot indikatorski organizmi

Makrofiti imajo kot indikatorji nekaj prednosti pred nekaterimi drugimi organizmi. Ena od njih je, da
Zivijo veC let, zaradi Cesar kaZejo na razmere v daljSem casovnem obdobju in dolgotrajnejse
obremenitve. Gostota sestojev makrofitov se namre¢ v novih razmerah spremeni razmeroma hitro,
spremembe v vrstni sestavi in globinski razporeditvi vrst pa so pocasnejSe. Ker so makrofiti pritrjeni, se
obremenitvam ne morejo izogniti, kaZejo torej lokalne spremembe okolja in omogocajo lokalizacijo
virov obremenitev ter obseg vpliva obremenitev vzdolZ reke ali jezera. Prednosti makrofitov sta tudi
njihova velikost, torej da so vidni s prostim o¢esom, kar omogoca laZjo identifikacijo, in Stevilo vrst, ki
je v primerjavi z drugimi skupinami organizmov relativno majhno.

Makrofite se najpogosteje uporablja kot indikatorje evtrofikacije oz. obremenitve s hranili. V ta namen

je razvitih vec razli¢nih indeksov, ki temeljijo na tem, da razli¢ne vrste makrofitov tolerirajo razli¢no
koli¢ino hranil. Uporabni so tudi kot indikatorji hidromorfoloSkih sprememb, kot so kanaliziranje in
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zajezitve rek, ter sprememb v hidrologiji in hidrodinamiki, kot so spremembe v nihanju vodne gladine
ali valovanju. Nekateri indeksi vkljuCujejo razli¢ne pritiske, tako obremenitev s hranili kot npr.
spremembe struge in bregov ali obale ter hidroloskih znacilnosti, in tako omogocajo, da ocenimo stanje
reke ali jezera v celoti.

Vrednotenje ekoloSkega stanja voda na podlagi makrofitov

Makrofite je v Sloveniji v vrednotenje stanja rek vpeljala Vodna direktiva (Direktiva 2000/60/ES),
medtem ko se jih v naravnih jezerih spremlja Ze dalj Casa. Uporabljamo jih za vrednotenje
obremenjenosti voda s hranili, in sicer v rekah na osnovi Indeksa recnih makrofitov (RMI), v jezerih pa
na osnovi Slovenskega indeksa za vrednotenje ekoloSkega stanja jezerskih ekosistemov na podlagi
makrofitov (SMILE).

Makrofite se vzor¢i v obdobju, ko so optimalno razviti, obi¢ajno od sredine junija do konca septembra,
najprimernejSa meseca sta julij in avgust. V rekah se na vsakem vzorénem mestu pregleda odsek dolZine
100 m. Ce voda ni pregloboka in tok prehiter, se prehodi celotno strugo (slika 8), drugace pa se opravi
opazovanje z brega in vzorcenje z raztegljivo palico s kavlji. Odseke z globljo vodo se lahko pregleda
tudi iz ¢olna. Vzoréenje makrofitov v jezerih poteka iz ¢olna (slika 9). Pomagamo si z uporabo kukala,
grabilca za makrofite in raztegljive palice s kavlji. Na vsakem vzor¢nem mestu se pregleda transekt
Sirine 6 m, ki je pravokoten na obalo ter sega od obale do najvecje globine uspevanja makrofitov. Tako
v rekah kot v jezerih se zabeleZi vse vrste, ki rastejo v vodi, in to iz vseh skupin ter vse rastne oblike.
Za vsako vrsto se oceni njeno pogostost po petstopenjski lestvici. Pogostost 1 pomeni, da je v odseku
oz. transektu prisotnih le nekaj primerkov vrste, pogostost 5 pa, da je vrsta v odseku oz. transektu zelo
pogosta. V jezerih se razen pogostosti vrste na celoten transekt oceni tudi pogostost vrste v posameznih
globinskih conah transekta. Globinske cone se doloCi med vzoréenjem glede na naravne meje med
razli¢nimi tipi vegetacije (npr. pas trstic¢ja, pas dristavcev, pas parozZnic).

Slika 8. Vzoréenje makrofitov v reki Ledavi na Slika9. Vzoréenje makrofitov v GajSevskem jezeru.

vzorénem mestu Murska Suma. Plitva vzoréna mesta s
pocasnim vodnim tokom in stabilnim substratom se
pregleduje z bredenjem po strugi.

Figure 8. Macrophytes sampling in Ledava River at
sampling site Murska Suma. Shallow sampling sites

Vodna gladina je povsem prekrita z listi navadnega
vodnega oreska (Trapa natans).
Figure 9. Macrophytes sampling in Lake GajSevsko.
Water surface is completely overgrown with European
Water Chestnut ( Trapa natans).

with slow flow and stable substrate are surveyed with
wading across the channel.

Podatki o prisotnih vrstah ter njihova pogostost so osnova za izracun indeksa RMI oz. SMILE. Oba
indeksa temeljita na pogostosti indikatorskih taksonov. Indeks RMI vkljucuje 80 indikatorskih taksonov,
ki so uvrs€eni v eno izmed petih ekoloskih skupin (A, AB, B, BC, C). Taksoni iz skupin A in AB so
tako imenovani dobri taksoni, prisotni so le na neobremenjenih oz. neobremenjenih in srednje
obremenjenih mestih. Taksoni iz skupin BC in C so tako imenovani slabi taksoni, prisotni so na srednje
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in mo¢no obremenjenih mestih oz. le na mo¢no obremenjenih mestih. Indeks SMILE vkljucuje 45
indikatorskih taksonov, ki so uvr§¢eni v eno izmed devetih indikatorskih skupin (1,0, 1,5, 2,0, ... , 4,5,
5,0) glede na to, kako obcutljivi so na povisano koli¢ino hranil. Taksoni iz skupine 1,0 so prisotni le v
oligotrofnih jezerih, taksoni iz skupine 5,0 pa le v evtrofnih, s hranili bogatih jezerih. V izracun indeksa
SMILE sta vkljueni tudi najvecja globina uspevanja makrofitov ter najvecja globina uspevanja
makroskopskih alg har. 1z izracunanih vrednosti indeksa RMI oz. SMILE nato izra¢unamo razmerje
ekoloSke kakovosti, ki nam pove, koliko izraCunana vrednost indeksa odstopa od vrednosti, ki je
znalilna za referenCne razmere. Na osnovi vrednosti razmerja ekoloSke kakovosti vzoréno mesto
razvrstimo v enega od petih razredov ekoloskega stanja.

SUMMARY

Aquatic macrophytes are aquatic plants, large enough to be seen with the naked eye. They comprise
different taxonomic groups, namely spermatophytes, pteridophytes, bryophytes and macroscopic algae.
Macrophytes are important components of freshwater ecosystems, being involved in sediment
stabilization and nutrient cycling, affecting water quality and providing habitat and food for aquatic
animals. Distribution and abundance of macrophytes is regulated by many factors and on different
spatial scales, from watershed to single habitat. Nutrient enrichment, water quality changes and
modification of water and riparian environment alter the composition of macrophyte communities. Thus
macrophytes can be used as indicators of environmental conditions. They are mainly used as trophic
status indicators. River Macrophyte Index (RMI) and Slovenian Macrophyte-based Index for Lake
Ecosystems (SMILE) are used for the assessment of trophic status of rivers and lakes on the basis of
macrophytes in Slovenia. Both indices are based on presence and abundance of indicator taxa.
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ONESNAZENOST ZRAKA
AIR POLLUTION

ONESNAZENOST ZRAKA V JULIJU 2018
Air pollution in July 2018

Tanja KoleSa

juliju je bilo vreme precej spremenljivo, s pogostimi padavinami, ki so spirale ozracje. Obdobja

suhega vremena so bila kratka. Eno, malo daljSe je bilo okoli 20. julija, drugo pa ob koncu

meseca. V teh dveh obdobjih so se poviSale predvsem ravni ozona, ki so na GoriSkem veckrat
presegle urno opozorilno vrednost. Kot je pricakovati v poletnem ¢as pa so bile ravni ostalih onesnazeval
nizke.

OnesnaZenost zraka z delci PMo je bila nizka in na nobenem merilnem mestu ni presegla dnevne mejne
vrednosti. Najve¢ preseganj mejne dnevne vrednosti od zacetka leta do konca julija je bilo zabeleZenih
na prometnem merilnem mestu Murska Sobota Cankarjeva (25). Povpre¢ne mesecne ravni delcev PMz 5
so bile v juliju na vseh merilnih mestih pod dovoljeno povpre¢no letno vrednostjo.

OnesnaZenost zraka z duSikovimi oksidi, Zveplovim dioksidom, ogljikovim monoksidom in benzenom
je bila v juliju nizka in nikjer ni presegla mejnih vrednosti.

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za meritve

DMKZ Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO)
EIS TES, EIS TEB, TE-TO
Ljubljana, OMS Ljubljana, MO
Celje

MO Maribor, Ob¢ina Miklavz na | Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano
Dravskem polju, Ob¢ina Ruse,

Elektroinstitut Milan Vidmar

MO Ptuj

EIS Anhovo Sluzba za ekologijo podjetja Anhovo
LEGENDA:
DMKZ Drzavna merilna mreZa za spremljanje kakovosti zraka
EIS TES Ekolosko informacijski sistem Termoelektrarne Sostan;
EIS TEB Ekolosko informacijski sistem Termoelektrarne Brestanica
MO Maribor Merilna mreza Mestne ob¢ine Maribor
EIS Anhovo Ekolosko informacijski sistem podjetja Anhovo
OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Mestne ob¢ine Ljubljana
TE-TO Ljubljana Okoljski merilni sistem Termoelektrarne Toplarne Ljubljana
MO Celje Merilna mreza Mestne obcine Celje
MO Ptuj Merilna mrezZa Mestne obcine Ptuj
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Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TEB, TE-TO Ljubljana, MO Maribor, MO Celje, OMS
Ljubljana, EIS Anhovo, Obc¢ina Miklavz na Dravskem polju, Ob¢ina Ruse in MO Ptuj

Delci PM1oin PMz,5

Ravni delcev PM; so bile v juliju nizke. Do preseganj mejne dnevne vrednosti PMio ni pri§lo na
nobenem merilnem mestu Najvi§ja dnevna raven PMj, (48 pg/m?) je bila izmerjena na prometnem
merilnem mestu Ljubljana Center. Vsota prekoralitev mejne dnevne vrednosti za delce PM;o 50 ug/m?
od zacetka leta do konca meseca julija Se na nobenem merilnem mestu ni presegla Stevila 35, ki je
dovoljeno za celo leto. Najvec, 25 preseganj, je zabeleZenih na prometnem merilnem mestu v Murski
Soboti na Cankarjevi. Tudi ravni delcev PMys so bile v juliju nizke na vseh merilnih mestih.
OnesnaZenost zraka z delci PMio in PM3 5 je prikazana v preglednicah 1 in 2 ter na slikah 1, 2 in 3.

Ozon

V juliju smo zabeleZili Sest preseganj urne opozorilne vrednosti za ozon 180 pg/m?, pet v Novi Gorici
in eno na Otlici. Do vseh preseganj je prislo 19. in 20. julija. Najvi§ja urna vrednost 195 pug/m? je bila
izmerjena 20. julija ob 14. uri v Novi Gorici, ko so zra€ne mase dotekale iz jugozahoda. Na GoriSko je
tako zrak prihajal preko podrocja Furlanije v Italiji, kjer so bile prav tako na ve¢ merilnih mestih
izmerjene visoke vrednosti ozona.

8-urna ciljna vrednost 120 ug/m? je bila v juliju preseZena na vseh merilnih mestih, razen na prometnem
merilnem mestu v Zagorju. Najvec, 18 preseganj 8-urne ciljne vrednosti je bilo zabeleZenih v Kopru.
Vrednosti ozona so prikazane v preglednici 3 in na sliki 4.

Dusikovi oksidi

Na vseh merilnih mestih so bile ravni NO; pod zakonsko dovoljenimi vrednostmi. Najvi§ja urna
vrednost NO; je bila izmerjena na merilnem mestu v Novi Gorici (65 ug/m?). Na prometnem merilnem
mestu v Zagorju pa je bila izmerjena najvisja povpreéna mese¢na raven (23 pg/m’) tega onesnaZevala.

Raven NOyx na merilnih mestih, ki so reprezentativna za oceno vpliva na vegetacijo, je bila nizka.
Vrednosti dusikovih oksidov so prikazane v preglednici 4 in na sliki 5.

Zveplov dioksid

OnesnaZenost zraka z Zveplovim dioksidom je bila julija na vseh merilnih mestih nizka. Najvi§ja urna
vrednost 39 pug/m’ je bila izmerjena na Graski gori, ki je pod vplivnim obmo¢jem TES. Ravni SO
prikazujeta preglednica 5 in slika 6.

Ogljikov monoksid

Ravni CO so bile na vseh merilnih mestih kot obi¢ajno precej pod mejno 8-urno vrednostjo. Prikazane
so v preglednici 6.

Ogljikovodiki

Zaradi okvare merilnika, ni podatkov z merilnega mesta Maribor Center. Na prometnem merilnem
mestu Ljubljana Center je bila julija povpreéna mese¢na raven benzena 2,0 ug/m’ kar je niZje od
predpisane mejne letne vrednosti 5 ug/m®. Povpre¢ne mesecne ravni so prikazane v preglednici 7.
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Preglednica 1. Ravni delcev PM1o v pg/m? v juliju 2018
Table 1. Pollution level of PMio in pg/m? in July 2018

MERILNA Postaia Podr Mesec Dan / 24 hours

MREZA SMV
% pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan.
LJ Bezigrad uB 100 19 27 0 11
MB Center uTt 100 18 23 0 17
Celie uUB | 100 16 30 0 18
Murska Sobota RB 100 16 23 0 19
Nova Gorica uB 100 14 22 0 6
Trbovlje SB 100 14 22 0 11
Zagorje uTt 100 19 43 0 14
Hrastnik uB 97 14 22 0 5
Koper uB 100 15 22 0 4
DMKZ Iskrba RB 87 14 24 0 1
Zerjav Rl | 100 16 23 0 4
LJ Biotehniska UB | 100 15 23 0 6
Kranj uB 100 14 23 0 10
Novo mesto uB 100 14 26 0 17
Velenje uB 100 14 22 0 1
LJ Gospodarsko raz. | UT 97 15 23 0 8
NG Gréna uT 58 16 23 0 5
CE Mariborska uTt 100 17 27 0 23
MS Cankarjeva uTt 100 15 20 0 25
OMS Ljubljana LJ Center uTt 100 25 48 0 23
Ob¢éina Medvode Medvode SB | 100 19 27 0 0
& Pesje SB 96 16 25 0 3
EIS TES Skale SB 97 15 22 0 3
Sostan; sl 99 17 27 0 4
MO Celje AMP Gaji UB | 100 13 24 0 21
MO Maribor Vrbanski plato uB 100 16 24 0 7
Obg¢ina Miklavz na | Miklavz na

Dravskem polju Dravskem polju B 97 19 29 0 14
MO Ptuj Ptuj UB 84 18 27 0 12
Obg¢ina Ruse Ruse RB 97 15 26 0 9
. Morsko RB | 100 13 18 0 3
Salonit Gorenje Polie RB | 100 14 22 0 3

Preglednica 2. Ravni delcev PMzs v pg/m? v juliju 2018
Table 2. Pollution level of PMzsin pg/m3 in July 2018

MERILNA Cmax

MREZA Postaja Podr. | % pod Cp 24 ur
LJ Bezigrad uB 100 11 19
Iskrba RB 100 9 21

DKMz Vrbanski plato uB 100 10 15
Nova Gorica UB 55 8 11
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Preglednica 3. Ravni Oz v pg/m? v juliju 2018
Table 3. Pollution level of Oz in ug/m? in July 2018

Mesec/ AOT40
MEE%@NA Postaja Podr. month 1ura />1 hour 8 ur/8 hours -
o Sod 1.
% pod Cp Cmax \ >AV Cmax >CV jan.
LJ Bezigrad uB 100 68 157 0 0 145 9 16 16407
Celie uB 100 64 142 0 0 130 4 9 13133
Murska Sobota RB 100 75 149 0 0 143 9 20 22623
Nova Gorica uB 98 76 195 5 0 177 14 29 22905
Trbovlje SB 99 52 139 0 0 122 2 7 10816
DKMZ Zagorje uT 99 48 128 0 0 114 0 1 5891
Hrastnik uB 99 60 145 0 0 130 5 9 15259
Koper uB 100 100 174 0 0 166 18 35 28468
Otlica RB 100 100 182 1 0 171 11 39 28561
Krvavec RB 94 112 149 0 0 142 15 50 26253
Iskrba RB 99 54 153 0 0 143 7 14 15016
Vrbanski plato uUB 100 80 151 0 0 145 11 18 20691
EIS TES Zavod_nje RI 100 104 155 0 0 151 14 26 22356
Velenje uB 100 57 131 0 0 122 1 1 6917
EIS TEB Sv. Mohor RB 99 82 144 0 0 132 6 21 17295
MO Maribor Pohorje RB 95 100 139 0 0 137 8 15 7353
Preglednica 4. Ravni NOz in NOx v pug/m?3 v juliju 2018
Table 4. Pollution level of NO2 and NOx in ug/m3 in July 2018
NO, NOx
.. | Postaja Podr Mesec / 3ure/ | Mesec/
MERILNA MREZA Month 1 ura/1 hour 3 hours Month
>MV
% pod Cp Cmax  >MV >od 1.jan.] >AV Cp
LJ Bezigrad uB 100 17 63 0 0 0 21
MB Center uTt 100 13 35 0 0 0 30
Celje uB 100 16 55 0 0 0 20
DMKZ Murska Sgbota RB 100 7 26 0 0 0 11
Nova Gorica uB 100 20 65 0 0 0 28
Trbovlje SB 99 10 33 0 0 0 12
Zagorje uT 100 23 56 0 0 0 29
Koper uB 100 13 51 0 0 0 14
OMS Ljubljana LJ Center uT 100 13 44 0 0 0 49
Sostan; Sl | 100 9 3 0 0 0 21
EIS TES Zavodnje Rl | 100 3 29 0 0 0 4
Skale SB 99 4 15 0 0 0 2
EIS TEB Sv. Mohor RB 98 3 21 0 0 0 4
MO Celje AMP Gaji uB 100 10 28 0 0 0 24
MO Maribor Vrbanski plato UB 95 7 24 0 0 0 9
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Preglednica 5. Ravni SOz v ug/m? v juliju 2018
Table 5. Pollution level of SOz in pg/m? in July 2018

5 Mesec / 3 ure/

MERILNA MREZA | Postaja Month 1 ura/1 hour 3 hours Dan / 24 hours
po >MV >MV
dr [%pod Cp Cmax  >MV  >od 1.jan. >AV Cmax >MV  >od 1. jan.

LJ Bezigrad UB| 99 2 10 0 0 0 3 0 0
Celje uB| 92 9 14 0 0 0 11 0 0
DMKZ Trbovlje SB| 99 3 5 0 0 0 4 0 0
Zagorije UT| 100 4 5 0 0 0 4 0 0
Hrastnik UB| 100 1 4 0 0 0 2 0 0
OMS Ljubljana LJ Center UT| 100 1 3 0 0 0 1 0 0
Sostanj Sl | 100 2 7 0 0 0 3 0 0
TopolSica SB| 99 3 29 0 0 0 5 0 0
; Zavodnje RI| 99 1 13 0 0 0 6 0 0
EIS TES Veliki vrh RI 98 9 18 0 0 0 12 0 0
Graska gora RI 96 5 39 0 0 0 7 0 0
Velenje UB| 99 6 11 0 0 0 10 0 0
Pesje SB| 99 1 11 0 0 0 9 0 0
Skale SB| 99 2 8 0 0 0 4 0 0
EIS TEB Sv. Mohor RB| 100 5 19 0 0 0 10 0 0
MO Celje AMP Gaji UB| 100 6 22 0 0 0 9 0 0
Preglednica 6. Ravni CO v mg/m3 v juliju 2018
Table 6. Pollution level of CO (mg/m3) in July 2018
5 Postaja Mesec / Month 8 ur/ 8 hours
MERILNA MREZA Podr Ypod Cp Cmax >MV
LJ Bezigrad uB 100 0,2 0,3 0
MB Center uT 100 0,2 0,3 0
DMKz Trbovlje SB 99 0.1 0.3 0
Krvavec RB 98 0,1 0,2 0
Preglednica 7. Ravni nekaterih ogljikovodikov v ug/m? v juliju 2018
Table 7. Pollution level of some Hydrocarbons in pg/m? in July 2018
MERILNA MREZA Podr  %pod Benzen  Toluen Etil-benzen M,p-ksilen o-ksilen
Ljubljana uB 92 0,4 1,1 0,5 0,2 0,0
DKMz Maribor uT — — — — — —
OMS Ljubljana LJ Center uT 100 2,0 4,6 0,4 3,5 0,4
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Slika 1. Povpreéne mesecne ravni delcev PMio v juliju 2018 in Stevilo prekoraditev mejne dnevne vrednosti od
zacetka leta 2018

Figure 1. Mean PMio pollution level in July 2018 and the number of 24-hrs limit value exceedances from the
beginning 2018
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Slika 2. Povpre¢ne dnevne ravni delcev PMz5 (ug/mq) v juliju 2018
Figure 2. Mean daily pollution level of PMz;5 (ug/m3) in July 2018
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Slika 3. Povprecne dnevne ravni delcev PM1o (ug/m?3) in padavine v juliju 2018
Figure 3. Mean daily pollution level of PM1o (ug/m®) and precipitation in July 2018
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Slika 4. Stevilo prekoragitev opozorilne urne ravni v juliju 2018 in Stevilo prekoraditev ciline osemurne ravni Oz od
zacetka leta 2018

Figure 4. The number of exceedances of 1-hr information threshold in July 2018 and the number of exceedances
of 8-hrs target O3 pollution level from the beginning of 2018
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Slika 5. Povpre¢ne mesecne in najvisje urne ravni NOz ter Stevilo prekoracitev mejne urne ravni v juliju 2018
Figure 5. Mean NO: pollution level and 1-hr maximums in July 2018 with the number of 1-hr limit value
exceedences.
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Slika 6. Povpre€ne mesecne, najvisje dnevne in najvisje urne ravni SOz v juliju 2018
Figure 6. Mean SOz pollution level, 24-hrs maximums, and 1-hour maximums in July 2018

Preglednice in slike

Oznake pri preglednicah/Legend to tables:

% pod

Cp
Cmax
>MV
>AV
>0V
>CV
AQOT40

podr

*

odstotek veljavnih urnih podatkov, ki ne vkljucuje izgube podatkov zaradi rednega umerjanja/ percentage of valid
hourly data not including losses due to regular calibrations

povprecna mesec¢na reven / average monthly pollution level

maksimalna raven / maximal pollution level

Stevilo primerov s prekoraceno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

Stevilo primerov s prekoraceno alarmno vrednostjo / number of alert threshold exceedances

Stevilo primerov s prekoraceno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances

Stevilo primerov s prekoraceno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

vsota [ug/m>.ure] razlik med urnimi vrednostmi, ki presegajo 80 pg/m? in vrednostjo 80 pg/m? in so izmerjene med
8.00 in 20.00 po srednjeevropskem zimskem casu. Po Uredbi o kakovosti zunanjega zraka (Ur.l.RS 9/2011) se
vsota raduna od 5. do 7. meseca. Mejna vrednost za varstvo rastlin je 18.000 pg/m> h.

podrocje: U-mestno, S—primestno, B-ozadje, T—prometno, R—podeZelsko, I-industrijsko / area: U-urban, S—
suburban, B—background, T—traffic, R—rural, I-industrial

premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only

Mejne, alarmne in ciline vrednosti v ug/m?:
Limit values, alert thresholds, and target values of pollution levels in ug/m?:

Onesnazevalo 1 ura/1 hour 3 ure /3 hours 8 ur/ 8 hours Dan / 24 hours Leto / Year
SO, 350 (MV) 500 (AV) 125 (MV) 3 20 (MV)
NO, 200 (MV)? 400 (AV) 40 (MV)
NOy 30 (MV)
10 (MV)
co (mg/m?)
Benzen 5 (MV)
180(0QV), 5
0s 240(AV), AOT40 120 (QV) 40 (CV)
Delci PM;o 50 (MV)* 40 (MV)
Delci PMys 25 (MV)
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! — vrednost je lahko preseZena 24-krat v enem letu 3 _ vrednost je lahko preseZena 3-krat v enem letu
2 — vrednost je lahko preseZena 18-krat v enem letu 4 — vrednost je lahko preseZena 35-krat v enem letu
3 — vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu

Krepki rdeci tisk v tabelah oznacuje preseganje Stevila dovoljenih prekoracitev mejne vrednosti v
koledarskem letu.

Bold red print in the following tables indicates the exceeded number of the annually allowed exceed-
ences of limit value.

SUMMARY

Air pollution in July was on the level of June. This is typical summer relatively low level of pollution.
Weather was quite changeable with dry and hot periods of maximum five days.

The limit daily concentration of PMio was not exceeded anywhere. The mean level of PMz5 were low at
all monitoring sites.

Ozone concentrations exceeded the information threshold in the Goriska: Nova Gorica (5) and Otlica
(1). The highest one hour concentration of ozone was measured in Nova Gorica (195 ug/m3) on 20.
July. The 8-hours target value was exceeded at almost all stations.

NOz2, NOx, CO, SO2, and benzene concentrations were below the limit values at all stations. The highest

concentrations of nitrogen oxides and benzene were as usually measured at Ljubljana Center traffic
measuring site.
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POTRESI
EARTHQUAKES

POTRESI V SLOVENIJI V JULIJU 2018
Earthquakes in Slovenia in July 2018

Tamara Jesenko, Anita JerSe

eizmografi drzavne mrezZe potresnih opazovalnic so julija 2018 zapisali 202 lokalna potresa. Za

lokalne potrese Stejemo tiste, ki so nastali v Sloveniji ali v njeni bliZnji okolici. Za doloCitev

ZariS¢a potresa potrebujemo podatke najmanj treh opazovalnic. V preglednici smo podali
preliminarne opredelitve osnovnih parametrov za 32 potresov, ki smo jim lahko dolo¢ili ZariS¢e in
lokalno magnitudo vecjo ali enako 1,0, ter za tri Sibkejse, ki so jih prebivalci Slovenije cutili. Parametri
so preliminarni, ker pri izraunu niso upoStevani vsi podatki opazovalnic iz sosednjih drZav.

Cas UTC je univerzalni svetovni &as, ki ga uporabljamo v seizmologiji. Od nasega lokalnega,
srednjeevropskega poletnega Casa se razlikuje za dve uri. ML je lokalna magnituda potresa, ki jo
izraCunamo iz amplitude valovanja na vertikalni komponenti seizmografa. Za vrednotenje intenzitet, to
je ucinkov potresa na ljudi, predmete, zgradbe in naravo v nekem kraju, uporabljamo evropsko potresno
lestvico ali z okrajSavo EMS-98.

Na sliki 1 so narisani vsi dogodki z Zari$€i v Sloveniji in bliZnji okolici, ki jih je v juliju 2018 zabeleZila
drzavna mreZa potresnih opazovalnic in za katere je bilo moZzno izracunati lokacijo Zarisca.
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Slika 1. Potresi v Sloveniji, julij 2018
Figure 1. Earthquakes in Slovenia, July 2018
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Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici, julij 2018
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood, July 2018

Leto Mesec Dan | Zari§éni éas §Zi$iI:e.1 d(Z)(Ieirinr; a Globina | Intenziteta | Magnituda | Podrocje
hUTC m °N °E km EMS-98 M,
2018 7 1 2 49 46,07 14,20 15 1,5 Prelesje
2018 7 14 29 45,90 14,67 3 Cutili 0,4 Velika Ra¢na
2018 7 2| 20 53 | 4528 14,52 10 1,6 B‘:S]j’:’(’}frbggfanom’ blizu
2018 7 5| 17 48 | 4590 15,91 8 1,0 E‘r’\',‘:;f;a Bistranska,
2018 7 6 11 20 45,47 14,34 11 1,0 Lisac, Hrvaska
2018 7 7 4 52 45,48 14,36 10 1,0 Lisac, Hrvaska
2018 7 7 12 33 45,46 14,35 12 1,3 Lisac, Hrvaska
2018 7 7 12 43 45,47 14,35 14 1,3 Lisac, Hrvaska
2018 7 7 13 59 45,47 14,36 9 1,1 Lisac, Hrvaska
2018 7 7 17 4 45,47 14,36 9 1,0 Lisac, Hrvaska
2018 7 7 19 23 46,52 14,94 7 1,1 Podkraj
2018 7 9 3 0 46,74 14,17 1 1,0 Agsdorf, Avstrija
2018 7 9 23 57 45,93 14,84 10 1,2 Velike Pece
2018 7 14 35 45,56 14,85 15 1,1 Mokri Potok
2018 7 15 54 45,27 14,85 17 2,1 Mrkopalj, Hrvaska
2018 7 16| 1 55 | 4561 | 1529 8 10 | gemel meja Slovenia -
2018 7 16 11 17 46,40 15,19 10 1,2 Kozjak
2018 7 17 6 4 45,55 14,85 15 1,1 Morava
2018 7 17 6 46 45,64 15,34 9 1] 1,3 Rosalnice
2018 7 17 13 0 46,03 15,00 9 1,4 PreZenjske Njive
2018 7 18 9 10 46,35 13,58 0 1,0 Kal - Koritnica
2018 7 18 | 12 24 | 4648 | 1343 8 1,0 :\t":l‘i'jt;"rghe“" (Naborjet),
2018 7 20 13 37 46,33 13,60 9 Sutili 0,8 Kal - Koritnica
2018 7 21| 11 18 | 4546 | 1484 12 -1V 1,2 gllé?/tzlarl;;l; meja Hrvaska
2018 7 22| 2 54 | 4686 16,31 7 1,1 g%ﬁemga Madzarska -
2018 7 22 21 36 46,02 15,13 11 1,9 Kal pri Krmelju
2018 7 23 6 22 45,96 14,41 17 \Y) 2,3 Kamnik pod Krimom
2018 7 25 17 37 45,64 14,33 13 1,0 Koritnice
2018 7 25 21 07 45,99 14,38 6 1 0,2 Podplesivica
2018 7 26 9 29 45,39 15,75 12 2,4 Utinja Vrelo, Hrvaska
2018 7 26 10 32 45,71 14,85 4 1,0 Mala Gora
2018 7 26 12 28 45,82 15,62 1 1,0 Javorek, Hrvaska
2018 7 27 1 13 46,02 15,09 11 Cutili 1,6 Kostanjevica
2018 7 30 2 4 46,93 14,75 1 1,6 Grabrn, Avstrija
2018 7 30 9 4 46,24 13,28 11 1,3 Borgo di Mezzo, ltalija

V mesecu juliju so prebivalci Slovenije ¢utili sedem potresov z ZariS¢em v Sloveniji oz. bliznji okolici.
Potres 23. julija ob 6.22 po UTC (8.22 po lokalnem ¢asu; Mlv = 2,3) z nadZari§¢em pri Borovnici je po
preliminarni oceni dosegel intenziteto IV EMS-98. Najvec¢ ucinkov potresa so nam sporocili prebivalci
naselij Jezero, Prevalje pod Krimom in Kamnik pod Krimom. Porocali so o kratkem blagem tresenju in
ropotu, kot bi nekaj velikega padlo na tla. Potres so ¢utili le v bliznjih krajih, v obmoc¢ju do 25 km od
nadzari$ca.
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SVETOVNI POTRESI V JULIJU 2018
World earthquakes in July 2018

Tamara Jesenko

Preglednica 1. Najmoc¢nejSi svetovni potresi, julij 2018
Table 1. The world strongest earthquakes, July 2018

Datum (S'.?g) Koordinati Magnituda | Globina | St. zrtev Obmocje
ura.min | Sirina (°) | dolzina (°) Mw (km)

21.7. 7.58 0,98 S 100,77 E 5,2 10 1 Sirukam, Indonezija

28.7. 22.47 8,24 S 116,51 E 6,4 14 20 Obelobel, indonezija

V preglednici so podatki o najmocnejSih potresih v juliju 2018. Nasteti so le tisti, ki so dosegli ali
presegli navorno magnitudo 6,5 (5,5 za evropsko mediteransko obmocje), in tisti, ki so povzrocili ve¢jo
gmotno Skodo ali zahtevali ve¢ ¢loveskih Zivljenj (Mw — navorna magnituda).

Vir: USGS — U. S. Geological Survey;
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Slika 1. Najmoc¢nejSi svetovni potresi, julij 2018
Figure 1. The world strongest earthquakes, July 2018
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OBREMENJENOST ZRAKA S CVETNIM PRAHOM V JULIJU 2018
MEASUREMENTS OF POLLEN CONCENTRATION IN JULY 2018

Andreja Kofol Seliger', Tanja Cegnar

cvetenja ambrozije tudi v BreZiski kotlini, kjer smo letos zaceli z merjenjem ambrozije 3. julija.

Najvec cvetnega prahu smo julija namerili v Lendavi (7015 zrn) in Breziski kotlini (6953 zrn),
sledil je Maribor s 5709 zrni, Ljubljana s 3145 zrni in Izola z 2963 zrni. V Lendavi manjkajo podatki od
2. do vklju¢no 8. julija. ZabeleZili smo cvetni prah 29 razli¢nih skupin rastlin.

‘ ’ letu 2018 meritve cvetnega prahu potekajo v Izoli, Ljubljani, Mariboru in Lendavi, v €asu

Prevladoval je cvetni prah koprivovk in trav, delez koprivovk se je gibal od 61 % do 82 % vsega

zabeleZenega cvetnega prahu, trav od 5 % do 10 %. Med pogostejSimi vrstami je bil Se cvetni prah
kostanja, bora in trpotca.

Na sliki 1 je prikazana povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu v zraku julija 2018 v Ljubljani,
Izoli, Lendavi, Mariboru in Breziski kotlini.

600

mBreziSka k. ®mlzola mlendava = Ljubliana m Maribor
500

400

3

w
o
o

Stevilo zr/m

200

100

0 il
12 3 45 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Slika 1. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu, julij 2018
Figure 1. Average daily concentration of airborne pollen, July 2018

Mesecni indeks cvetnega prahu ambrozije je bil v Lendavi za 81 % vecji kot v lanskem letu, na ostalih
postajah pa primerljiv z lanskim. Prva zrna cvetnega prahu pelina so se letos zacela pojavljati Ze v sredini
prve dekade julija, obremenitev se je nato postopoma povecevala. V lanskem letu so bila prva zrna v

zraku v zacetku tretje dekade meseca, do konca meseca se obremenitev zraka ni bistveno povecala,
opazili smo le posamezna zrna.

Poleg ambrozije in pelina je bil v zraku tudi cvetni prah drugih vrst koSarnic, ki jih opraSujejo ZuZelke.
Cvetni prah se navadno oprime Zuzel¢jih teles, v zraku pa se znajde le malo njihovega cvetnega prahu,
¢eprav preko poletja cveti veliko vrst. Cvetni prah je lahko vzrok za alergije.

! Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano
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Preglednica 1. NajpomembnejSe vrste cvetnega prahu v zraku v % v Breziski kotlini, Izoli, Ljubljani, Lendavi in
Mariboru, julij 2018

Table 1. Components of airborne pollen in the air in BreziSka kotlina, Izola, Ljubljana, Lendava and Maribor in %,
July 2018

pravi |koSarni-| trpotec trave kopri- | ambro- pelin bor
kostanj ce vovke zija

Breziska k. 0,6 1,1 4,7 6,2 79,8 0,7 1,1 0,4
Izola 6,1 0,7 6,0 10,2 60,9 0,1 0,9 3,6
Lendava 0,1 0,8 3,0 4,6 81,5 3,8 1,3 0,4
Ljubljana 3,8 0,6 6,5 8,6 67,6 0,3 1,7 2,2
Maribor 1,5 1,1 4,5 7,3 78,9 0,2 1,1 0,8
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Slika 2. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu pravega kostanja, julij 2018
Figure 2. Average daily concentration of Sweet Chestnut (Castanea sativa) pollen, July 2018
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Slika 3. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu trav, julij 2018
Figure 3. Average daily concentration of Grass family (Poaceae) pollen, July 2018
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Slika 4. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu trpotca, julij 2018
Figure 4. Average daily concentration of Plantain (Plantago) pollen, July 2018

Julij je bil nadpovprecno topel, preseZek je bil ve€inoma okoli 1 °C, le na Dolenjskem je bil odklon
manjsi. V Pomurju je bilo ve¢ son¢nega vremena kot obi¢ajno, drugod so za njim zaostajali, najbolj v
osrednji Sloveniji. Kljub temu, da so bile julija pogoste krajevne plohe in nevihte, so padavine presegle

dolgoletno povpredje le v osrednji Sloveniji, na Kogevskem, Dolenjskem in jugozahodu Stajerske ter
ponekod v Pomurju. Najvecji preseZek je bil na Dolenjskem.
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Slika 5. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu koprivovk, julij 2018
Figure 5. Average daily concentration of Nettle family (Urticaceae) pollen, July 2018

Na Stajerskem in v Pomurju je bil prvi julijski dan sonéen, na Obali, Dolenjskem in Ljubljani pa precej
oblacen. Tudi naslednji dan je bilo precej oblacno, vendar brez padavin, Se najve¢ soncnega vremena je
bilo na Obali in na severovzhodu drZave. 3. julij je bil razen na Obali precej oblacen. Na Obali je bilo
od 4. do 10. julija son¢no. Na ostalih merilnih mestih je bil 4. julij deloma son¢en, 5. julija je bilo son¢no.
V tem obdobju so najvec cvetnega prahu prispevale koprive, v Ljubljani in Primorju tudi pravi kostanj,
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na drugih postajah ga je bilo v zraku malo. Obremenjenost s cvetnim prahom trav je bila znacilna za
poletje, ko le redko preseZe dnevno povpreéno obremenitev 30 zrn v m® zraka.

6. julij pa je bil oblacen. Obc¢asno so se pojavljale krajevne padavine, a ve¢inoma le popoldne ali zvecer.
Tega dne smo na vseh merilnih mestih zabeleZili obCutno zniZanje obremenitve. Opazno je bilo
zmanjSanje obremenitve s pravim kostanjem, katerega sezona se je po tem datumu zacela iztekati. Od
7. do 10. julija pa je bilo son¢no z nekoliko vecjimi obremenitvami zraka s cvetnim prahom. V BreZiski
kotlini je bilo ve€ trpotca, kot je obi€ajno, le ta poZene in ponovno zacveti po koSnji. Obseg ponovne
rasti je odvisen od padavin. Kot povsem oblacen dan z obilnejSimi padavinami izstopa 11. julij. Zaradi
obilnih padavin ta dan v Ljubljani v zraku nismo opazili nobenega zrna cvetnega prahu.
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Slika 6. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu pelina, julij 2018
Figure 6. Average daily concentration of Mugwort (Artemisia) pollen, July 2018
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Slika 7. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu ambrozije, julij 2018
Figure 7. Average daily concentration of Ragweed (Ambrosia) pollen, July 2018

Naslednja dva dneva sta bila dokaj son¢na, le v Ljubljani in na Dolenjskem so se del dneva Se zadrZevali
oblaki. 14. julij je bil sonfen. Naslednja dva dneva sta bila v ve¢jem delu celinske Slovenije dokaj
oblac¢na, son¢no vreme pa je prevladovalo Pomurju in na Obali. Od 17. do 19. julija je bilo son¢no, le
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na Dolenjskem se je prva dva dneva tega obdobja ob¢asno pooblacilo. V Lendavi se je zacela povecevati
obremenitev s cvetnim prahom ambrozije, nizke obremenitve so bile tudi v Breziski kotlini, medtem ko
so bila na ostalih merilnih mestih ob¢asno v zraku le posamezna zrna. Povecala se je tudi obremenitev
s cvetnim prahom pelina. 20. julij je Se bil vecinoma soncen, ¢eprav se je oblacnost ob&asno zgostila.
21. julij je bil le deloma sonc€en. 22. in 23. julij sta bila na Obali dokaj son¢na, drugod pa je prevladovalo
obla¢no vreme, ob¢asno so bile krajevne padavine. ki so le za¢asno zmanjSale obremenitev zraka. 24.
in 25. julij sta bila son¢na. Naslednji dan je bilo nekaj sonca in nekaj oblakov. 26. julija pa je
prevladovalo son¢no vreme z nekaj obCasne obla¢nosti.

Zadnji Stirje julijski dnevi so bili son¢ni in vroci. V tem obdobju so v Lendavi obremenitve z ambrozijo
moc¢no presegle mejno vrednost za pojav simptomov alergijske bolezni. 28. v mesecu smo izmerili
najvi§jo povpreéno dnevno koncentracijo v juliju. Dodatno obremenitev s sorodnimi alergeni je
prispeval pelin.

Navadni pelin je v Sloveniji splo$no razSirjena domorodna vrsta, raste od niZin do montanskega pasu,
oprasuje ga veter. Deljeni listi so temno zeleni, na spodnji strani sivkasto beli kar ga lo¢uje od ambrozije,
ki ima liste svetlejSe in na obeh straneh enake barve. Poleg te vrste Mala flora Slovenije za ozemlje naSe
drZave navaja Se 12 vrst, med njimi so tudi gojene, nekatere uporabljamo kot zdravilne rastline ali
zaCimbe: pehtran, pravi pelin, abraSica.

Slika 8. Rastlina, cvetni prah in cvet navadnega pelina (foto: Andreja Kofol Seliger, Anja Sim¢ic)
Figure 8. Mugwort (Artemisia vulgaris L.), (Photo: Andreja Kofol Seliger, Anja Sim¢&ic)

Pricakovana obremenitev zraka s cvetnim prahom v septembru 2018

V septembru se bo zakljucila sezona alergenega cvetnega prahu vecine vrst rastlin, ki so povzrocale
poletno jesenske alergije. Izjema je ambrozija, katere druga polovica sezone se bo odvijala v septembru.
Visoke obremenitve pri¢akujemo ob lepem vremenu v prvih dveh tretjinah meseca, cvetni prah pa bo
vztrajal v zraku do prvih slan, vendar bodo obremenitve nizke.

Druge vrste alergenih rastlin so do konca avgusta zakljucile glavno sezono pojavljanja cvetnega prahu.
V septembru bo v niZinah v zraku manj$a koli¢ina cvetnega prahu koprivovk, posamezna zrna trav,
metlikovk in pelina, ki pa alergikom ne bodo ve¢ povzrocale zdravstvenih teZav.

Cvetel bo brsljan, v zraku bodo le manjSe koli¢ine cvetnega prahu, ki pa ni alergen. V Primorju se bo
poleg ambrozije sezona trav, pelina, metlikovk in koprivovk podaljSala v september, obremenitve zraka
bodo nizke.

SUMMARY

In this article the pollen measurement has been reported for measuring sites in the Stajerska Region
(Maribor), in Prekmurje in Lendava, the central part of the country (Ljubljana), and the Coast (lzola).
Complementary measurements in KrSka kotlina started on 3 July. In July the following airborne pollen
types were detected: Sweet Chestnut, Pine, Grass family, Plantain, Ragweed, Mugwort, and Nettle
family. An outlook for September is included.
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Mesecni bilten Agencije RS za okolje

Da bi olajSali dostop do podatkov in analiz v starejSih Stevilkah, smo zbrali vsebino letnikov 2001-2017
na zgoScenki DVD. Stevilke biltena so v obliki datotek formata PDF in so dostopne prek uporabniku
prijaznega graficnega vmesnika. DVD lahko narocite na Agenciji RS za okolje.

NASE OKOLJE

o s

Mesecni bilten
Agencije RS za okolje -

Mesecni bilten objavljamo sproti na spletnih straneh Agencije RS za okolje na naslovu:
http://www.arso.gov.si
pod povezavo Mesecni bilten.

Sprejemamo tudi narocila na brezplacno prejemanje mesecnega biltena ARSO po elektronski posti.
Narocila sprejemamo na elektronskem naslovu bilten.arso@gmail.com. Na vaso Zeljo vam bomo vsak
mesec na elektronski naslov posiljali verzijo po vasem izboru, za zaslon (velikost okrog 4—-6 MB) ali
tiskanje (velikost okrog 10—15 MB) v formatu PDF. Verziji se razlikujeta le v kakovosti fotografij, obe
omogocata branje in tiskanje. Na ta naslov nam lahko sporocite tudi vase mnenje o mesecnem biltenu
Nase okolje in predloge za njegovo izboljsanje.



